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RT450 SISTEMA DIDACTICO MODULAR
PARA LA AUTOMATIZACION DE PROCESOSI

Modular
ampliable

Diversos niveles

Flexible Practico de aprendizaje

SISTEMA CONCEBIDO PARA EL ACCESO SENCILLO A UNA TEMATICA



RT 450 SISTEMA DIDACTICO MODULAR PARA LA AUTOMATIZACION DE PROCESOS

Concepto Didacticoy Contenidos Didacticos

RT 450 le ofrece una plataforma flexible y versatil para
introducir a los escolares y los estudiantes, de forma
préactica, en muchos temas y muchas problematicas de
la automatizacion de procesos. La estrecha interrela-
cion de los elementos practicos con aspectos teoricos y
analiticos favorece el aprendizaje global.

Se pueden estudiar contenidos didacticos en forma
delimitada sisteméticamente, al igual que de un modo
complejo e integrativo, a través de proyectos. Para
obtener del trabajo con el RT 450 los resultados ape-
tecidos, se deberian haber ensefiado ya las nociones
béasicas de esta técnica.

Campo de Aprendizaje: Componentes de la

Automatizacion Industria!

M @

CAMPO DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS DIDACTICOS EN DETALLE Pagina

i+ Reguladores, controles
i+ Registradores, indicadores
:i- Actuadores, sensores

’ =m-;._|$rﬂ-a- *.-.'I:_'.:-!m
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Componentes de la
automatizacion industrial

Regulador digital de procesos Controlador légico programable (PLC)

Estudio de los fundamentos
de la técnica de regulacién
a través de ensayos

i+ Regulador, sistema controlado, circuito de control, actuador
i+ Comportamiento de regulacion

:: Continuo, conmutable

= Fracciones P, I, D del comportamiento de regulacién
i+ Respuesta a un escalon al cambiar la variable

manipulada /perturbaciéon

Preguntas tipicas:

‘m;

Vélvula de control con
accionamiento neumatico de
membrana y posicionador

i+ ¢ Qué funcion tienen los
componentes de un sistema
de automatizacion?

] i+ ¢ En qué principios funcionales se
basan las diferentes formas
K = == de medicion?

Familiarizarse con
operaciones de ajuste

i+ Manejo, parametrizacién y configuracion un regulador
industrial digital: manualmente mediante teclado o con
ayuda de un software de configuracion

i+ Ajustar un registrador de procesos de 3 lineas con
guia de menus digital

i+ Programacion de un PLC

= - ¢ Se necesita una alimentacion
Registrador de linea continua de basica para el funcionamiento?

3 canales 5 :
- ¢ Qué sefiales se emiten?

i+ ¢Qué senales de entrada se

Aplicaciones de
P aceptan?

regulacién concretas

- Presion, nivel, caudal, temperatura
i+ Regulacion de cascadas

:i- 5 Como se representan los

aee componentes mediante simbolos?
Planificar y representar

Leer, modificar y elaborar

- Esquemas de circuitos eléctricos
i+ Esquemas de cableado, esquemas de bornes
i+ Esquemas de trabajo y procesos

:i- Esquemas de instalacion de sistemas

..y mucho mas. ] Eﬁ- - -

Sensor de presion

9&

:i- Establecer conexiones de tuberias

:i- Establecer conexiones eléctricas,
especialmente conexiones de sefiales

i+ Preparar instalaciones para el funcionamiento
i+ Localizacion de defectos y eliminacion de perturbaciones

Realizar trabajos practicos

Sensor de temperatura, Pt100

LIC

001

Familiarizarse con
sistemas de comunicacion y
visualizacion

Parametrizacion y configuracién de reguladores con ayuda
de software

i+ Conexion de componentes de automatizacion via Profibus
i+ Tarjetas de adquisicién de datos de medicion

i+ Interfaces

i+ Administracién de datos: guardar, exportar

V003

—® —h—

Simbolos utilizados en Ia inge-
nieria de procesos

- -

Sensor de caudal, electromagnético Sensor de nivel, capacitivo




RT 450 SISTEMA DIDACTICO MODULAR PARA LA AUTOMATIZACION DE PROCESOS

Ejemplos de contenidos didacticos : . ] i
. . Los instrumentos digitales de la ingenieria de procesos, ! =
(a estudiar por medio de ensayos)

como son reguladores, registradores o convertidores de
medicion, ofrecen multiples posibilidades de adaptacion

i3+ Comportamiento del sistema controlado o ) .
a tareas individuales. Las operaciones necesarias de

== ; COmo se comporta la variable controlada frente a un
cambio brusco de la variable manipulada?

:: Sistema controlado con compensacion

ajuste y configuracion se pueden realizar con frecuencia
a través del teclado o, como alternativa, por medio de
un software especifico. Para el estudiante es importante

practicar y comprender el ajuste manual a través de un
teclado. Mas tarde se puede anadir a esto el método,
mas confortable, del ajuste y la configuracién por medio

:: Sistema controlado sin compensacion

] 289

i+ Proceso de regulacién en modo manual o

automatico de software. Pantalla y teclado
ik . del registrador
—— -
i:- Distintos niveles de intervencion de - Sl EIS,
| 20 MMH 1616

Ejemplos de contenidos didacticos w 1
(para el estudio practico)

un regulador industrial digital
:: Nivel de manejo

Ajustar un registrador de linea continua de 3

Manejo y parametrizacion un regulador digital canales a través del teclado

mediante el teclado

:: Nivel de parametros " . :
i+ Conceptos basicos del ajuste

Avance del papel 600 mm/h

1.y: 15%— 20% Regulacion de presion:

tenemos un sistema con-

2.y:20%— 25% trolado con compensacion

CONTINUOUS CONTROLLER HODULE

DA WM WA W WANE . MA@ WOEM Sahe mis |
[ R ]

Regulador PI: variacién de la variable de referencia (w)

= Nivel de configuracién

:- Divergencia de regulacion persistente en el caso del

regulador P en funcion de la ampliacion del regulador

i+ Regulador con funcién conmutable o continua

..y mucho mas

NOTA

Para preparar el éxito del aprendizaje con el sistema
RT450, recomendamos realizar previamente ensayos con
nuestros sistemas didacticos RT010, RT030 y RT350.

= Nivel de manejo
= Nivel de parametros

i+ Ajuste de un registrador de procesos digital de 3 lineas,

p. €j.:

== Velocidades de avance del papel

= Definiciones de entradas para los distintos canales
:: Ajuste de los rangos de indicacion

i+ Conocer una solucién de software para el ajuste

confortable de reguladores industriales digitales
= Parametrizacion

= Configuracion

== Almacenar y administrar proyectos

= Transmision de datos entre el regulador y el PC

. 4 20 i+ Ajustes del regulador a través del teclado
' :: Nivel de configuracion _; 25
12 i+ Efectos de los elementos de transmision elementales : 14
| de un regulador en la variable manipulada i Ajuste de un regulador industrial digital -3 |- ST\Im Dé@@
q 3 }
| : Fracciones P, I, D y las diversas combinaciones de las : Manejo: 4 | —*C ILISLI.S [ 1=
n 2 | mismas (ajustes de parametros) modo manual/automatico, cambios de valores de gl [.8P1 ¥ nS rr —
¢Como se consigna 74 L NI M 72
| comporta el N Y o 8 i — .
<0 834 1 : + 10
] sistema controlado jihalag ceaQos CTEgTIECET Pa?msglgc?;g):ar las fracciones P, | y D del regulador o | =L
et si varia la variable :: Vibraciones P- €., Y g ki e
40 _I L ERRRREE .'{'manipulada? 10p :+ Configuracion:
i o5 |! = J
g I‘ :: Variable manipulada -+« y mucho mas 164 120
- :: Variable de perturbacion - -

Manejo, parametrizacion y configuracion un
regulador industrial digital mediante el teclado

Parametrizacion y configuracion de un
regulador industrial digital con ayuda del
software de configuracion RT 450.14
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Campo de Aprendizaje: Aplicaciones de Regulacion Concretas

La flexibilidad del sistema permite montar un gran
numero de aplicaciones de regulaciébn concretas y
probarlas a través de ensayos.

En el caso de una regulacion de nivel, el elemento
de regulacion puede ser, por ejemplo un regulador
industrial digital con salida continua o bien un

PLC. Como actuador se puede utilizar una valvula
neumatica con posicionador electroneumatico o bien
una valvula de motor cuya activacion puede producirse
de diferentes modos.

El nivel se puede registrar con un sensor de medicion
capacitivo o bien con un sensor de presiéon que mide la
presion hidrostéatica en el fondo del deposito.

...y naturalmente, también puede analizar a través
de ensayos sus ideas y planteamientos de problemas
propios.

Ejemplos de contenidos didacticos
(a estudiar por medio de ensayos)

i+ Regulacion de presion con dos depositos
a presion conectados en serie

i+ Regulacion de nivel de depositos
abiertos o cerrados también: Regulacién
programada con regulador industrial
digital o con PLC

:: Con sensor de nivel capacitivo o con
sensor de presion

:: Con valvula de motor o con
valvula de control electroneumatica

i+ Regulacion de caudal
:: Con muchas variantes

:i- Regulacion de temperatura

:: Con dispositif de calefaccidn eléctrico,
modo conmutable o con valvula de
control de accionamiento electroneu-
matico y dispositif de calefaccion eléc-
trico de funcionamiento permanente

i+ Regulacion de cascada
:: Nivel / Caudal

i+ Curva caracteristica de caudal para una
valvula de control electroneumatica
en funcion de la posicion de la valvula

:i+ Curva caracteristica de caudal para
una valvula eléctrica de motor con
identificacion de posicion

f RT 450: regulacién de nivel con un
¢ regulador continuo o con PLC
Windhoek Polytechnic, Namibia

PIC
josssossssooooooog W] -=========omog

Regulacion de presion

:
V001 ]
5
|

v002
T001 /\
@ V003

Regulacion de caudal

V001

\

TOO1

Regulacioén de temperatura con regulador conmutador

T002

P001

V006

V001

Regulacion de nivel con regulador continuo

PU1

Regulacion de nivel con PLC

230 VAC
L N PE

LICoo1

RT450.10

Voo1

24V
24V,

ws

0
<
<

ws

X2.3
X2.1

bn

X2.2

.

Loo1
RT450.35

Esquema del circuito eléctrico de una regulacion de nivel

A

[>]

Voo1
RT450.21

RT450.12

Air Supply max 3 bar

Control Panel

Switchcabinet

Field
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Polytechnic of Namibia: Un Cliente Satisfecho {

POLYTECHNIC
OF NAMIBIA

-"t.\e

School of Engineering,

Department of Electrical Engineering
Dean: Z. Oyedokun

Windhoek, Republic of Namibia

La Polytechnic of Namibia
ensefa partes esenciales del
tema “Automatizacién” con ayuda
del sistema para ensayos

RT 450 de GUNT.

En el laboratorio se dispone

de seis montajes para ensayos
completos. Cuatro de ellos

estan preparados para ensayos
preconfeccionados: presion,
nivel, caudal y temperatura.

Dos sistemas sirven para que los
estudiantes puedan concebir y
realizar proyectos propios.

Todos los sistemas cuentan con
conexion a PC via comunicacion
Profibus.

La representacion local de
G.U.N.T. en Namibia — A. Hister
Machinetool (PTY) Ltd. —
proporciona asistencia técnica
asi como actualizaciones y
materiales de consumo.

Regulacion de n/vél con regulador continuo o con PLC Regulacion de temperatura Trabajos de ajuste en un regulador digital




RT 450 SISTEMA DIDACTICO MODULAR PARA LA AUTOMATIZACION DE PROCESOS

Campo de Aprendizaje: Planificar y Representar

+24VDC

-24VDC

PE

Conuroller 450,10

TIC 001

Recorder 43012

X3 X1

La planificacion y la representacion de montajes para
procesos y tuberias, circuitos eléctricos asi como estructuras
de sefalizacién y comunicacion es un aspecto importante de
la cualificacién profesional de todo trabajador especializado,
técnico o ingeniero.

Campo de Aprendizaje: Realizar Trabajos Practicos

La idea basica del sistema de ensayos RT 450 no consiste
en que un determinado montaje se conserve sin cambios por
tiempo indefinido. Al contrario: el sistema ofrece posibilidades
sencillas para realizar modificaciones muy variadas. El
montaje se puede disefiar en funcion de las ideas y los

proyectos propios del usuario. Por ello es necesario reali-
zar una y otra vez trabajos artesanos que se pueden practi-
car intensivamente hasta llegar a la ejecucion técnicamente
correcta. Para esto se requieren herramientas sé6lo en
escasa medida.

Las tareas que pueden realizar los escolares y estudiantes
con el sistema didactico RT 450 ofrecen posibilidades muy
variadas para desarrollar y fomentar tales habilidades.

o H

o
L2 e ws | bo wsbn
Supply Sigoal Control valve
Flow sensor Voo1

Foo1 Ejemplos de contenidos didacticos
(para el estudio practico)

Ejemplos de contenidos didacticos
(para el estudio practico)

Esquema de ocupacion de bornes para

. i+ Montaje de las placas modulares en los perfiles de
regulacion de caudal

montaje del bastidor del RT 450

i+ Leer, modificar, comprender o crear de nuevo el
diagrama de tuberia e instrumentacion para un circuito
de control. Entender los simbolos normalizados.
:i- Establecimiento de uniones de tuberias para el
DN 20 i+ Crear un proyecto de montaje para una determinada circuito del agua
v aplicacion de regulacion en el bastidor basicos del

B RT 450

= Cortar y preparar los trozos de tubo
== Enroscar con ayuda de empalmes de apriete

:i- Elaborar el esquema de tuberias y la correspondiente

. i i+ Cortar a la medida, tender y unir tuberias para
lista de material

aire comprimido (uniones de mangueras)

RT450.35

i+ Elaborar el esquema de zonas EMCR para la conexion

eléctrica de los componentes de regulacion i+ Cortar y pelar ca_bles eléctricos y
1110 dotarlos de terminales de conductores

:i- Elaborar esquemas de conexiones, circuitos,

cableado y bornes ii- Establecer el cableado eléctrico

in

' '
1 1 . . 7 . .
: e < = i+ Representar y explicar el concepto de comunicacion: Comprobar las conexiones eléctricas establecidas
1 ! o . .
: T002 : g L p. ej. Profibus !
' ' .
' ' r
! ! 150 ]
' ' 5 '
H \ DN 20 :
; | | 0°
! H | 1080 | Lista de componentes: Médulo para regulacién del nivel
"' RT450 ! N° . R Margen de Componente de . .z
D et coolosonoonn correl. | Namero1&C | Denominacién medicion, magnitud | RT 450 Trabajos de conexion y
1 Koo1 Depésito para nivel, transparente | 6,9dm? RT ¢.150.01 : Cab/eado eléCtI‘ICOS
Esquema de tuberias para regulacion de 2 |Too Deposito de reserva 750me Rl a0
niVeI Hmax=20m, Equipo basico
8 Poot Bomba Qmax=4m¥h RT 450
4 Loo1 Sensor de nivel, capacitivo 0-47cm RT 450.35
5 Pl001 Manoémetro 0 - 2,5bares RT 450.01
6 Licoo1 Regulador continuo Digitric 500 RT 450.10
Valvula de control, accionada _
7 Vool neumaticamente, posicionsdor i-p kv=10 RT 450.21
8 V002 Valvula de ventilacién 1/4" RT 450.01
9 Voo3 Valvula de evacuacion 1/2" RT 450.01
10 V004 Valvula de cierre del rebosadero 12" RT 450.01
11 V005 Vélvula de seguridad 1/8", 2bares RT 450.01
Llave de paso del lado de N Equipo basico < »
12 Voos impulsién de la bomba ! RT 450 55-66

Ejemplo de una lista de componentes Establecimiento de uniones con tubos de plastico
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Campo de Aprendizaje: Familiarizarse con Sistemas de Comunicacior

Master

Station address 1
FMS/DP CIF50-PB

—RT45010
Station address 10
DP Slave Protronic/
Digitric

—RT45011
Station address 11
DP Slave Protronic/
Digitric
—RT45042

Station address
DP Slave LE4-504-BT1

RT 450.40 esta preajustado para dos reguladores
y PLC a través de red Profibus. Es posible
introducir cambios en todo momento.

Aplicacion de PC | dual-port memory

Salidas
Imagen del proceso

Datos de salida

.o Datos de entrada WAIEDER
e Imagen del proceso

Telegramas emitidos ¢ ., Buzén de emisién

Comandos .

elegramas recibidos Buzon de recepcién

Confirmaciones

'3
see
XY XX
o

Parametros

Estados

El intercambio de datos entre la aplicacion
y la interfaz de comunicacion tiene lugar a traves
de una asi llamada dual-port memory.

Para preparar el tema Redes de comunicacion
en la técnica de automatizacién, recomendamos

nuestros sistemas didacticos:

i+ RT 360 Red de Reguladores Industriales y

i+ RT 370 Establecimiento de Sistemas de Bus

de Campo.

Con ellos se pueden adquirir las nociones basicas
que simplifican luego el trabajo con el sistema de

ensayos RT 450.

La automatizacion moderna se caracteriza porque los com-
ponentes de un sistema estan interconectados en una red
de transmision de datos. Para esto se recurre a sistemas de
bus.

Los componentes de automatizacién (reguladores, sensores
de medicion) presentan una amplio espectro de posibilidades
de ajuste y configuracién. Por regla general, estas operacio-
nes de ajuste se realizan mediante un software especial.

Ejemplos de contenidos didacticos

i+ Concepto basico de un sistema de automatizacion
en red

i3+ Comunicacion con ayuda de sistemas de bus
i+ Integracion de un software de aplicacion

i+ Conocer el hardware: tarjetas Profibus de PC,
médulos insertables Profibus en reguladores, PLC,
médulo Profibus para PLC y sensores de medicion

i+ Interfaces, operaciones de instalacion, errores,
perturbaciones

i+ Software de configuracion especial para reguladores,
registradores, tarjetas de PC, etc.

PROFIBUS DP
T - a 2 = s
! - 7
Slave 1 Slave 2 | Slave 3 | Slave 4
Process Analog Oubpit Analog Ingut Dxgital
Cantrollet Mesubs Wil et § Outpiat
Wadule

Topologia del bus de campo con maestro y esclavos

Lys bbbt

T L A

Conexiones eléctricas — conexiones de sefales

Los instrumentos montados respectiva-
mente en una placa esta cableados ya
de forma definitiva por la parte posterior.

Por razones didacticas, las conexiones
estan divididas en categorias y se repar-
ten, correspondientemente separadas,
en elementos de enchufe: entradas
analégicas, salidas anal6gicas, salidas
binarias, alimentacion de 24V, etc.

Estos conectores preparados se comuni-
can con la regleta de bornes correspondiente, que se en-
cuentra en el armario de distribucién.

Los trabajos de conexion eléctrica a realizar por los
alumnos se limitan a realizar las conexiones para el
proceso (sensores de medicion, valvulas, etc.) y a establecer
correctamente los circuitos de corriente eléctrica.

Conexiones de procesos

Las conexiones del proceso — aqui se trata solo
de conexiones para agua — se establecen normal-
mente con tubos de plastico, con lo que se dispone
de un sistema de tuberias limpio y acorde con el
uso industrial. Este procedimiento exige tiempo vy,
naturalmente, también consumo de material. Si se
desea transformar el montaje con frecuencia y ra-
pidez, también se pueden establecer perfectamen-
te las conexiones hidraulicas con mangueras. Esto
no influye en el funcionamiento ni en los resultados
de las mediciones.

El aire comprimido se suministra a través de
mangueras.
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El Material Didactico

Hemos elaborado para el sistema didactico RT 450 un
completo material didactico que le facilitara en gran
medida la introduccion al sistema y la preparacion de /Gl \ R .

las clases y los ejercicios de laboratorio. o T \‘

El material didactico se compone
en detalle de los siguiente

- Manual con descripcién del sistema RT 450,
aprox. 130 paginas

ience
uction pou” expérient

i Manual con fundamentos de la técnica de regulacién, gttt

Instr

—
Lsar e

aprox. 20 paginas

- Todos los esquemas eléctricos del conjunto del
sistema y todos los componentes Manuales: RT 450 Descripcion del sistema y
fundamentos de la técnica de regulacion
:i- Ensayos de referencia realizados y ejercicios de
ejemplo, aprox. 25 hojas de trabajo y als respectivas

soluciones 7424 Plandos conmions

7123  Schéma de cablage électrique

i+ Materialies impresos en papel, reunidos en un
archivador, y ademas como archivos PDF en un CD

Actualizaciones

Si aparecen novedades o complementos para el sistema
RT 450 — especialmente en lo que concierne al material
didactico y el software — GUNT le informara, como
cliente.

Esquemas de circuitos eléctricos para el conjunto
Entrenamiento del sistema y todos los componentes

Si desea servicios de instalacibn o entrenamiento en
relacion con el sistema de ensayos:

TP SURL 4
Womsan;
"0 DE PRoces,
Ssuls

916 d rigu,
ulation d g
Mpsrature g,
e RT 450,04

estamos gustosamente a su disposicion.

220 Robneer

nes do régiag® P
2221 VA

.

Hojas de trabajo para ensayos de
referencia y efemplos de ejercicios

0-\‘,\'\“'c“‘ i

n0

interdis!

Procesos de montaje
Diagnostico de maquinas

e

Automatizacion

Fundamentos

7
=3
=
<
=
=
)
=
=
=
1=
=3
o
7
=3
(=]
=
1=
o]
=
=
7
=3
=
=
I
g
=
S
()

Tecnologia de fabricacion

El catadlogo N° 2 cubre, ademés de sistemas para el uso en el &mbito de la metalurgia, otros campos de en-
sefnanza importantes para las profesiones del area de la electricidad y la mecatronica. No es un catalogo de
productos clasico, sino méas bien un medio de trabajo que le ayudaré a planificar con eficacia su labor docente.
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