Grundlagen der Stromungsmechanik

Stromung in Rohrleitungen

Stationare Stromung inkompressibler Fluide

In der Stromungsmechanik werden
Krafte und Bewegungen von Flissigkei-
ten und Gasen untersucht. Beides sind
Kontinua, deren Elemente gegeneinan-
der leicht verschiebbar sind. Sie werden
unter dem Begriff Fluid zusammenge-
fasst.

Lerninhalte

Inkompressible Stromung

Flissigkeiten sind inkompressibel. Im
technischen Anwendungsbereich der
Strémungsmechanik wird auch fiir Gase
Inkompressibilitat angenommen, solange
die Stromungsgeschwindigkeit unterhalb
Mach 0,3 bleibt. Bezogen auf Luft von
20°C entspricht dieser Grenzwert einer
Geschwindigkeit von ca. 100m/s und die
Dichteanderung betragt ca. 4 %. Man kann
daher in der technischen Stromungsme-
chanik Flissigkeits- und Gasstrémungen
weitgehend mit einheitlichen Grundlagen
behandeln.

Stationare und instationare

Stromung

Stationare Stromung: die Geschwindig-
keit eines Fluidteilchens andert sich mit
dem Ort: v = f(s).

Instationdre Stromung: die Geschwindig-
keit eines Fluidteilchens andert sich mit
der Zeit und dem Ort: v = f(s,t).

Instationare Stromungen treten bei Aus-
flussvorgangen, bei An- und Abfahrvor-
gadngen von Stromungsmaschinen oder
bei Flissigkeitsschwingungen und bei
DruckstoBvorgangen auf.

Stromung in Rohrleitungssystemen

Geschwindigkeitsprofil bei voll ausgebildeter
Stromung

m laminar (links)
m turbulent (rechts)

Stromungsverluste in geraden Rohren
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Stromungsverluste in Rohrformsticken

> m Erweiterung/Verengung/Richtungs-
anderung

m Rohrbogen
m Segmentbogen/Rohrwinkel

Verluste in ein- und mehrstrangigen
Rohrleitungssystemen

Durchfluss-Messtechnik: Darstellung der
technisch Ublichen Messverfahren
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Lerninhalte

Kavitation

gHAMBURG

Kavitationserscheinungen in technischen
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Ausflussvorgange
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AusflieBen aus Behaltern

m Einfluss von Ausflussquerschnitt und Form
auf den Strahlquerschnitt

m vertikaler Ausfluss/horizontaler Ausfluss

h Fallhéhe,
v Geschwindigkeit

Stromung in Ventilen

besondere Betonung der technischen
Fragestellungen

m Bauformen
m Ventilkennlinien
m K,s-Werte

Gerinnestromung

Wir haben flr den Bereich ,Stationare Stréomung inkompres-
sibler Fluide” Lerninhalte dargestellt, wie sie in der Fachlitera-
tur weltweit nahezu einheitlich gefunden werden. Wir kénnen
deshalb von Standard-Lerninhalten sprechen. Abweichungen in
Teilbereichen sind natuirlich moglich. So kann man sich fragen,
ob man z.B. die technische Durchfluss-Messtechnik an dieser
Stelle behandeln méchte.

m unterkritische und Uberkritische
Stromung

m Kontrollbauwerke
m Abflussmessverfahren

GUNT bietet Ihnen ein Programm, mit dem Sie alle aufgeflihr-
ten Lerninhalte in anschaulichen Laborversuchen experimentell
erarbeiten kénnen.




