Komponenten der Kaltetechnik

Primar- und Sekundarregler

Basiswissen

Primar- und Sekundarregler in der Kaltetechnik
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Primar- und Sekundarregler regeln den
Durchfluss des Kaltemittels im Kalte-
kreislauf. Hierbei muss der Kaltemittel-
Massenstrom der Leistungsanforderung 2
entsprechen. Wird also mehr Kalte-
leistung gebraucht, weil z. B. frisches KVBf KVR
Kiithlgut in die Kithikammer kommt, so TEVZ2 [ 0\
muss mehr Kaltemittel verdampft werden. KVC
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Kaltemittelkreislaufes wie Verdampfer,
Verflissiger und Verdichter in ihrem

Daneben sind Regler erforderlich, die
optimalen Druck- und Temperaturbereich 7 A s
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Kaltekreislauf mit Primar- und Sekundarreglern

O Primarregler [ Sekundarregler

KVP Verdampfungsdruckregler, KVR Verflissigungsdruckregler,
KVL Startregler, KVC Leistungsregler, KVD Sammlerdruckregler,
NRD, NRV Riickschlagventil, SGN Schauglas, DN Filter/ Trockner,
AEV druckgeregeltes Expansionsventil,

TEV thermostatisches Expansionsventil

Primarregler
Man unterscheidet vier verschiedene Arten: Primarregler werden in der Fachsprache auch als Drossel oder
Expansionselement bezeichnet. Sie regeln direkt die Leistung des Ver-

= Kapillarrohr dampfers Uber die Menge des eingespritzten Kaltemittels.

m druckgeregeltes Expansionsventil
m thermostatisches Expansionsventil
m elektronisches Expansionsventil

Kapillarrohr

Bei kleinen Anlagen wie Kihlschranken werden gerne
Kapillarrohre als Expansionselement verwendet. Das
Kapillarrohr ist ein Kupferrohr mit sehr geringem Innen-
durchmesser. Die Drosselwirkung wird experimentell
Uber die Lange des Kapillarrohrs eingestellt.

Kapillarrohrsysteme enthalten keinen Sammler und die
Kaltemittelmenge ist exakt auf die Anlage abgestimmt.

Thermostatisches Expansionsventil

Am haufigsten wird das thermostatische Expansions-
ventil (TEV) eingesetzt. Das TEV vergleicht die Tempe-
ratur des Kaltemittels am Austritt des Verdampfers
mit der Eintrittstemperatur. Das TEV stellt dabei eine
Uberhitzung des Kaltemittels im Austritt des Verdamp-
fers sicher. Im Optimalfall leitet das TEV die maximal
maogliche Kaltemittelmenge, die gerade noch vollstandig
verdampft werden kann, in den Verdampfer ein. Wich-
tig ist, dass kein fllissiges Kaltemittel den Verdampfer
verlasst, da dies schwere Schaden am Verdichter ver-
ursachen kann.

Der Grad der Uberhitzung kann durch die Vorspannung
der Membranfeder eingestellt werden.

Druckgeregeltes Expansionsventil

Bei einem druckgeregelten Expansionsventil (AEV) wird
Uber die Kaltemittelzufuhr der Druck im Verdampfer und
damit die Verdampfungstemperatur konstant gehalten.
Dies ist zum Beispiel wichtig, wenn das Kiihlgut direkt
mit der Verdampferoberflache in Bertihrung kommt.

Nachteil beim druckgeregelten Expansionsventil ist,
dass mdglicherweise flissiges Kaltemittel den Ver-
dampfer verlasst. Es wird daher auch nur in speziellen
Anwendungen eingesetzt.

Der Verdampfungsdruck wird tUber die Vorspannung der
Membranfeder eingestellt.

Elektronisches Expansionsventil

Das elektronische Expansionsventil ist am flexibelsten.
Hier konnen mehrere Einflisse gleichzeitig den Kalte-
mittelstrom steuern. Allerdings muss das elektronische
Expansionsventil durch ein komplexes, digitales Steuer-
gerat angesteuert werden und ist durch den hohen
Aufwand nur flr groBere Anlagen wirtschaftlich ein-
setzbar.

Beim Antrieb des Ventilkegels unterscheidet man zwi-
schen motorischem und elektromagnetischem Antrieb.
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1 Duseneinsatz mit Ventilkegel, 2 StoBel, 3 Einstellschraube,
4 Membranfeder, 5 Membran, 6 Temperaturfiihler

1 Duseneinsatz mit Ventilkegel, 2 StoBel, 3 Membran,
4 Membranfeder, 5 Einstellkappe
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Elektronisches Expansionsventil (AKV) mit Steuergerat (EC) und zwei
Temper'atur'aufnehmc—::rn: T1 Bestimmung des Verdampfungsdrucks und
T2 zur Messung der Uberhitzung
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Sekundarregler

Bei den Druckreglern unterscheidet man folgende
Typen:

m Verdampfungsdruckregler KVP
m Verflissigungsdruckregler KVR
m Startregler KVL

m Leistungsregler KVC

m Sammlerdruckregler KVD

(KVP, KVR, KVL, KVC, KVD, NRV sind ursprlnglich
Typen-Bezeichnungen der Firma Danfoss, die sich im
kaltetechnischen Sprachgebrauch eingeblrgert
haben.)

Verdampfungsdruckregler

Uber den Verdampfungsdruckregler KVP wird der
Druck und damit die Temperatur des Kaltemittels im
Verdampfer eingestellt. Der KVP wird oft benutzt, um
Temperatur- bzw. Druckniveaus (Normalkuihl- und
Tiefkthlstufe) mit demselben Verdichter zu versor-
gen.

Verfliissigungsdruckregler

Der Verflissigungsdruckregler KVR halt im Verflis-
siger einen Mindestdruck aufrecht. Der KVR wird bei
luftgekuhlten Verflissigern im Aul3enbereich verwen-
det. Durch aufgestautes fllissiges Kaltemittel wird
bei niedrigen Umgebungstemperaturen die wirksame
Warmeulbertragungsflache reduziert. Dadurch sinkt die
Verfllissigerleistung.

Sekundarregler gewahrleisten die optimalen Arbeitsbedingungen
fur verschiedene Komponenten des Kaltekreislaufs. Im Wesentlichen
handelt es sich um Druckregler, die je nach Aufgabenstellung den Ein-
tritts-, den Austritts- oder den Differenzdruck auf einem gewlinschten
Wert halten. Auch Temperaturregler und elektronische Leistungsreg-
ler gehoren zu den Sekundarreglern.

1 @ KVP

1 Warmeulbertrager, 2 Verdichter, KVP Verdampfungsdruckregler,
NRV Rickschlagventil
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1 Verdichter, 2 Warmetbertrager, 3 Sammler,
KVR Verfllissigungsdruckregler

Startregler

Ein Startregler (KVL) oder auch Saugdruckregler
verhindert den Betrieb des Verdichters bei zu hohem
Saugdruck. Der hochste Saugdruck tritt beim Anlauf
einer Kalteanlage auf. Um den Antriebsmotor vor
Uberlastung zu schiitzen, sollte der Saugdruck vor
dem Verdichter reduziert werden.

Durch den Einsatz von Saugdruckreglern kann bei der
Auslegung von Kalteanlagen ein kleinerer Antriebs-
motor fur den Verdichter verwendet werden, weil
damit zu hohe Saugdricke beim Anlauf der Kaltean-
lage vermieden werden.

Leistungsregler

Der Leistungsregler KVC reduziert bei geringer
Kalteleistung die Fordermenge des Verdichters und
wird immer dann eingesetzt, wenn Betriebszustande
mit geringer thermischer Last zu erwarten sind. Der
KVC begrenzt den minimalen Saugdruck und verhin-
dert ein Auslosen des Niederdruckschalters. Dadurch
werden ein ,Takten“ und eine erhéhte mechanische
Belastung des Verdichters vermieden.

Der KVC leitet bei zu geringem Saugdruck einen Teil
der Fordermenge Uber einen Bypass auf die Saugseite
zuruck.

Sammlerdruckregler

Der Sammlerdruckregler KVD verhindert in Ver-
bindung mit einem Verflissigungsdruckregler KVR
einen zu geringen Sammlerdruck, der teilweises Ver-
dampfen in den Flissigkeitsleitungen der Kalteanlage
zur Folge hatte.

Der KVD leitet hierzu eine geringe Menge dampffor-
miges Kaltemittel direkt vom Verdichteraustritt in
den Sammler.

1 Warmeubertrager, 2 Verdichter, KVL Startregler
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1 Verdichter, 2 Warmetbertrager, KVC Leistungsregler
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KVD

—<

1 Verdichter, 2 Warmetbertrager, 3 Sammler,
KVD Sammlerdruckregler, KVR Verflissigungsdruckregler




