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Systeme fur die technische Ausbildung

Technik praxisnah unterrichten —
mit SMART Funktionen von GUNT

Smarte Bauteile

Intuitive Bedienung, Steuerung der
Versuchsgerate Uber Touchscreen

Kommunikationsfahige Bauteile und
Komponenten

Digitale Messgerate; prazise Messung

@&.'/%3) mit Ubertragung der Messwerte
o138
i 2 Geratespezifische Highlights,
n“g (| zB.Ausstattung mit besonderen
o g Sensoren wie Farbsensor, Sonnen-
7€ | g9 sensor

Visuelles Lernen, transparente oder

offen gestaltete Bauteile, Augmented
Reality, didaktisch aufgebaute Front-
tafeln

Durchdachte Konstruktion, werk-
zeugloser Aufbau, z.B. Klick-System,
Einrast- und Sicherheitsfunktionen

|

Smarte Kommunikation
uber Schnittstellen

Digitalisierung von
traditionellen Lerninhalten

Smarte Anwendungen |}

QR-Codes am Gerat, direkten
Zugang zu weiterflUhrenden
digitalen Informationen,

z.B. Datenblattern

Integrierter Router,
Anbindung mobiler Endgerate

.)))

s
<
>
2

Smarte Sensoren, Schnitt-
e stellen zum Austausch von
z.B. Konfigurations-, Diagnose-

smart oder statistischen Daten

RFID-Technologie, automatische
Erkennung von Zubehoren

g\\:—))

Bluetooth-Schnittstelle,
Messwertubertragung

N o

MEDIA

center

GUNT-eigene webbasierte Plattform,
Zugang zu digitalen Mgdien wie z.B.
Zeichnungen, Videos, Ubungsaufgaben

E-Learning Kurse, umfangreiches
Multimedia-Lehrmaterial wie z.B.
Videos, Erklarungen

Augmented Reality Umgebung,
reale Gerate virtuell verbunden
mit Animationen, zusatzlichen
Informationen

Netzwerkfahigkeit, Einbindung von
GUNT-Geraten in bestehende
Netzwerke

2

Screen-Mirroring, Spiegelung der
Bedienoberflache auf weiteren
Endgeraten

GUNT-Software, digitale Daten-
erfassung, Versuchsauswertung

o~
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Technische Mechanik und Konstruktionslehre

™ 121 T o ® ™ 122 1 2
Momentengleichgewicht Momentengleichgewicht am
Technische Mechar s i an Seilscheiben J Differentialflaschenzug “t j
gchnische echanik — otati Anschauliche Darstellung / Krafte- und Momenten- 1 -
- i
Krafte und Momente des Momentengleichgewichts h | gleichgewicht; @ 3
e e Zusammenhang i
A zwischen Kraft- !
o ersparnis und Seilweg .
|
T™ 110 . TM 110.01 = i |
Grundlagen = P Ergénzungssatz schiefe a1
der Statik { Ebene und Reibung 3 (W1
Veranschaulichung i u Messen und
von Krafte- und s Demonstrieren von i
Momenten- | P Federdehnung, i gt ’
gleichgewicht, g = ] - schiefer Ebene i W
Kréftezerlegung, G : mEEY | und mecha-
Hebelgesetz | :L|__| nischer \t‘ 1 ™ EL::‘I oh I\E/IM 0‘:';9 oichaewicht
| B+ I Reibun — réfte im einfachen omentengleichgewic : e yrerpei
r . * 9 h Stabwerk e am zweiarmigen Hebel I,:_n-;%--ﬂ__;":.”"-:: e
Zerlegen von Untersuchung ;
Kraften angreifender Krafte,
erzeugter Momente
und Gleichgewicht e r-E
4
TM 110.02 TM 110.03
Erganzungssatz Erganzungssatz Zahnrader
Flaschenziige Arbeitsweise ein-
Aufbau und und mehrstufiger
Wirkungsweise Zahnradgetriebe
von drei
verschiedenen
Flaschenziigen
"
SE 200.05 é
MEC - Seilkréfte und Flaschenziige ¥ SE 112 !
. . Ly
Aufbau und Wirkungsweise von I ] Montagerahmen i i, g
zwei verschiedenen Flaschenziigen; L-—"'I' ] Ubersichtlicher und Tec:_hWSChe I\_/_IeChanIE Statlk.
je zwei Aufbauvarianten maglich | einfacher Aufbau Briicken, Tr‘ager, Bogen, Seile
SE 200 Montagerahmen erforderlich von Versuchen zur
i | Statik, Festigkeits-
I lehre und Dynamik
[ [ f [ SE 11018 SE 200.02
[ | | Krafte an einer Hangebriicke MEC - Kréfte an einer Hangebriicke
)
| f : S =& Tragseilkraft und Demonstration von Biegemomenten in der Tragseilkraft und Demonstration von Biegemomenten in
® f —— - Fahrbahn der Fahrbahn; Versuche mit steifer oder flexibler Fahrbahn
MEC Line ..,T,.J‘l . SE 112 Montagerahmen erforderlich SE 200 Montagerahmen
' erforderlich }
_r:
™ 115 ” SE 110.53 ¥ LS e |
Kréfte im Kranausleger | Gleichgewicht am }
; : ebenen, statisch ! . %
Zeichnerische und e A ! : ‘
experimentelle T - bestimmten System 1 . ll . ¥
Bestimmung von Kraften ,/" Experimentelle Erar- u In 1 Tl I |
- : beitung des wichtigen | - i l.li_ll |

in der Statik

SE112 Montage- "¢
rahmen erforderlich [ L4

Prinzips ,Freimachen” w! | | ¥ b

- —re———— G - MEC Line
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Technische Mechanik — Statik Technische Mechanik — Statik
Briicken, Trager, Bogen, Seile Innere Reaktionen und Schnittprinzip

SE 11012 SE 200.07 WP 960 WP 961
Einflusslinien am MEC - Gerbertrager Trager auf zwei Stiitzen: Trager auf zwei Stiitzen:
Gerbertrager Schnittmethode und der Gleichgewichtsbedingungen der Statik g;:aer;akn:ifrl:ellfl:eerlauf T Querkraftverlauf
Bestimmung der zur Berechnung der Auflagerkrafte flr Punktlast, Streckenlast 9 i Anwendung der
Auflagerkrafte Gber und Wanderlast Anwendung der ! X Schnittmethode
Schnittmethode Schnittmethode R AL = zur Bestimmung
und Gleichgewichts- " _r-"' - ,i!;l_ E:hi%% lt\ali'?g:sgsli_ch zur Bestimmung [ I._=_,-,:: l [ der Querkraft
bedingungen der -] . ) von inneren r ! 1 -
Statik Fiase) ) Reaktionen des |
w 5 - s Tragers é Jl ﬁ
>>n )l E - ~

SE112 Montage- | e & Vo -
rahmen erforderlich i . MEC Line
SE 110.16 SE 200.03 WP 962 SE 110.50
Parabolischer - - = MEC - Parabolische Bogenbriicke Trager auf zwei Stiitzen: Seil unter
Bogen H Bogenbricke mit abstiitzendem Bogen unterhalb der Fahrbahn; Biegemomentverlauf Eigengewicht
Unterschiede zwi- ® Unterschiede zwischen statisch bestimmtem und statisch Anwendung der Kettenlinie eines
schen statisch _‘,——1'"‘" . liberbestimmtem Bogen Schnittmethode frei hdngenden Seils
best_lmmtl:_em und ‘\. e SE 200 Montage- zur B(_estlmmung unter Eigengewicht
statisch Uberbe- N L / h forderlich des Biegemoments SE12 M o
stimmtem Bogen {. % e L -ﬁ"—’—: rahmen erforderlic ontage-

y rahmen erforderlich

l

¢ =
SE 112 Montage- or -

rahmen erforderlich - - MEC Line 1 B
SE 11017 - SE 200.06

Dreigelenkbogen ! MEC - Dreigelenkbogen

Belastung von | - Auflagerkrafte eines Dreigelenkbogens bei unterschiedlicher

symmetrischem/ ¥ = Belastung, Teil-

asymmetrischem bégen zum Aufbau i

Bogen mit Punkt-, P von symmetrischen/

Strecken- oder

g + 'l asymmetrischen Bogen
Wanderlast ﬂ L & 3

| SE 200 Montarahmen
| erforderlich

=

£}
L MEC Line

SE 112 Montage- I'hl
rahmen erforderlich *.5%.
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Technische Mechanik — Statik
Krafte im Fachwerk

SE 110.21

Kréfte in verschiedenen ebenen Fachwerken

Messung von Stab- -
kraften mit Hilfe von g i N

DMS-Messtechnik "~
SE 112 Montagerahmen N\ "\\\}\__.
erforderlich AN 2
7R —h— —9 —
-!i\
% <

SE 110.22

Krafte im Giberbestimmten Fachwerk

Vergleich von Kréaften - 'E
bei statisch bestimmten

und Uberbestimmten . _
Fachwerken n=s N, /qp\

SE 112 Montagerahmen T AN \.\ )
erforderlich A . A _‘,}1_,,_, —3

SE 200
MEC - Frame
digital & smart

Montagerahmen fir Aufbau
und digitale Anbindung,
umfangreiche Versuche
aus der Technischen
Mechanik

SE 200.01
MEC - Kréafte in Fachwerken

Messung von Stabkraften; Vergleich
von Kraften bei statisch bestimmten
und Uberbestimmten Fachwerken

SE 200 Montagerahmen
erforderlich

=

MEC Line

SE130

Krafte im Howe-Fachwerk

Untersuchung
der Stabkrafte
bei unterschied-
lichen Lastfallen

SE130.01

Fachwerktrager: Typ Warren

Stabe mit DMS-Vollbricken
zum Messen
der Stabkraft

FL152

Mehrkanal-Messverstarker

Aufbereitung von
analogen Messsignalen
fir Spannungsanalyse
FL120 — FL140 und
fur GUNT-Fachwerke

W E e e a aE e ] — 1

W e B e g £ e g R B A

Auswertung s - L L
B [P - ey

mit der : i = s

Software i = -

in FL152 H n L]

Technische Mechanik — Statik
Haftung und Reibung

T™™M 200

Grundlagen der mechanischen Reibung

Feststehender Reibkorper,
gleichmaBig bewegte Reibplatte

TM 225

Reibung auf der schiefen Ebene

Statisches Gleichgewicht und Ubergang von Haften zu Gleiten

SE 200.04
MEC - Reibung an der schiefen Ebene

Messung des Haftreibungs- und Gleitreibungskoeffizienten
an einer schiefen Ebene, Versuche mit unterschiedlichen
Materialpaarungen

SE 200 Montagerahmen Ls

erforderlich

E

MEC Line

gHAMBUF!G

T™M 210

Festkorperreibung

Kraftmessuhr mit einstellbarem Luftdampfer
zur Bestimmung der Reibungskrafte;
Slip-stick-Effekt

TM 220

Riemengetriebe und Riemenreibung

Umschlingungswinkel, Reibwert und Seilkraft (Eytelwein‘sche
Seilreibungsformel)
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Technische Mechanik — Festigkeitslehre

Elastische Verformungen

SE 11014

Biegelinie eines -

Balkens

Demonstration
des Satzes von
Maxwell-Betti

SE 112 Montage- ¥
rahmen erforderlich

SE 110.47

Verfahren zur

Bestimmung der
Biegelinie
Biegelinie eines
Tragers; Prinzip der
virtuellen Arbeit/
Mohr‘sche Analogie

SE 112 Montage-
rahmen erforderlich

SE 110.29

Torsion von Staben

o -
Untersuchung der l
elastische Verdrehung
von Staben mit offenem
und geschlossenem .
Querschnitt !

SE 112 Montagerahmen

erforderlich i
: _r

SE 20010
MEC - Torsion von Staben

Grundlagen der elastischen Torsion am Rundstab, an Rohren
und an Profilstaben;
Einfluss der Drehsteifigkeit auf die Verdrehung ﬁ

SE 200 Montagerahmen
erforderlich

MEC Line

WP 950

Verformung von geraden Balken

Biegelinien von statisch bestimmten und Gberbestimmten
Balken bei

verschiedenen

Einspann-
bedingungen

SE 200.11

MEC - Biegelinie von Tragern

Biegelinie eines Tragers;
Prinzip der virtuellen Arbeit / Mohr’sche Analogie

SE 200 Montage-
rahmen erforderlich

MEC Line

WP 100

Verformung von Staben unter Biegung oder Torsion

Einfluss von Werkstoff,
Querschnitt und
Einspannléange 6;5‘
auf die Ver-

formungen

FL 170
Verformung von Tragern
mit gekriimmter Achse

Prinzip der virtuellen Krafte
(KraftgroBenverfahren) zur
Bestimmung der Verformung

SE 110.20
Verformung von
Rahmen

Elastische Verformung
eines statisch bestimm-
ten/Uberbestimmten
Rahmens unter Punkt-
last

SE 112 Montagerahmen
erforderlich

™™ 262

Hertz‘'sche Pressung

Demonstration der entste-

henden Kontaktflaichengestalt

als Funktion der Kontaktkraft

SE 110.44
Verformung von
Fachwerken

Anwenden des 1. Satzes
von Castigliano

SE 112 Montagerahmen
erforderlich

SE 200.09
MEC - Verformung von
Rahmen

Verformung eines Verbund
werkstoffs unter Last;
elastische Verformung
eines statisch bestimmten
oder Uberbestimmten

Rahmens unter Punktlast -

SE 200 Montagerahmen
erforderlich

MEC Line

TM 400

Hooke'sches Gesetz

Elastisches Verhalten von
Zugfedern unter Last

gHAMBUF!G

I|E

o

g

TN

F

—alc

]

| ] | | | ] AR (
i
R
- =
'n = o
— - e
In



http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1661

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1407

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1400

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1280

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1289

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1304

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1527

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1274

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1301

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=342

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1833

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1832

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1831


Technische Mechanik und Konstruktionslehre

SE 200 - MEC Line

Versuche als Zubehor

Aufbau und Zusammenstellung:

MEC - Frame digital & smart
SE 200.00

3

Technische Mechanik —
digital & smart

Versuche
SE 200.01 - SE 20011

Bauteile fiir Aufbau
und Messtechnik

SE 200.21 - SE 200.27

SE 200.01
MEC - Krafte in Fachwerken

SE 200.02

MEC - Kréfte an einer Hangebriicke

SE 200.03
MEC - Parabolische Bogenbriicke

SE 200.04
MEC - Reibung an der schiefen Ebene

SE 200.05
MEC - Seilkrafte und Flaschenziige

SE 200.06
MEC - Dreigelenkbogen

SE 200.07
MEC - Gerbertrager

SE 200.08
MEC - Knickung

SE 200.09

MEC - Verformung von Rahmen

SE 200.10 SE 200.11 L EmAmEE s
MEC - Torsion von Staben MEC - Biegelinie von Tragern T i
X

Alle Versuche mit bendtigten
Zubehoren auf einen Blick

Aufbauteile und

SE 200.21
MEC - Auflager

Auflager mit Elektronikmodul
flr die Datenerfassung und
Messwertdarstellung;
Messung von Kraften

in x- und y-Richtung

SE 200.23
MEC - Abstandsmessung

Abstandsmessung mit
Elektronikmodul fir die
Datenerfassung und
Messwertdarstellung;
automatische Ubermittlung
der Messrichtung

SE 200.25
MEC - Last

Lasten mit Elektronikmodul fiir die Daten-
erfassung und Messwertdarstellung;
Positionserfassung tber
Gray-Code Leser

SE 200.27
MEC - Stabset

Stabe mit Elektronik-
modulen fur die
Datenerfassung und i

Messwertdarstellung;
Erweiterung von Fach-
werken in SE200.01 E

=B

9,
v
i

gHAMBUF!G

SE 200.22
MEC - Belastungseinheit

Belastungseinheit mit
Elektronikmodul fir die
Datenerfassung und
Messwertdarstellung;
Messung von Kraft
und Einleitungswinkel

SE 200.24
MEC - Vertikale Last

Last mit Elektronikmodul
fur die Datenerfassung
und Messwertdarstellung;
verschiedene Gewichte
zur Erzeugung von verti-
kalen Lasten

SE 200.26
MEC - Streckenlast

Streckenlast mit Elektronikmodul fir die Daten-
erfassung und Messwertdarstellung;

Positionserfassung tber
Gray-Code Leser

~ SE 200 | MEC Line
* Technische Mechanik —
digital & smart
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Technische Mechanik — Festigkeitslehre
Knickung und Stabilitat

Technische Mechanik — Festigkeitslehre
Zusammengesetzte Beanspruchung

SE 11019 WP 120 FL 160 WP 130
Untersuchen von A Knickverhalten von Staben Schiefe Biegung Nachweis von
einfachen Stabili- Spannungshypothesen

Uberpriifen der Euler-
Theorie zur Knickung:
Einfluss von Werkstoff,
Querschnitt, Lange
und Lagerung

Untersuchung der geraden
und schiefen Biegung
sowie der kombi-

nierten Biege- und
Torsionsbelastung

tétsproblemen Mehrachsige Belastung

von Proben durch
Biegung und Torsion

Bestimmung der
Knicklast bei unter-
schiedlichen Rand-
bedingungen

SE 112 Montage-
rahmen erforderlich

WP 121 SE 110.57 ~Er
Demonstration der Knickverhalten [ . -
Euler‘schen Knickfalle von Stében @
Zusammenhang von Bestimmung der
Knicklange, Knicklast Knicklast: Einfluss von
und verschiedenen Werkstoff, Lagerung,
Arten der Lagerung Querkraft =
SE 112 Montage- ' T
rahmen erforderlich
A.T A Technische Mechanik — Festigkeitslehre
Experimentelle Spannungsanalyse

SE 200.08 F FL 100 FL 102
MEC - Knickung Dehnungsmessstreifen-Lehrsystem Bestimmung des k-Faktors von DMS
Knickverhaltens unter Einfluss verschie- ‘] Zug-, Biege- und Torsionsversuch jeweils mit DMS-Messstelle Kalibrierung eines Dehnungs- Y
dener Lagerungen, verschiedener Quer- in Vollbrtckenschaltung messstreifens: G’
gchnitte und verschiedener Werkstoffe; Messung der
Uberprifung der Euler-Theorie Durchbiegung
SE 200 Montage- Bg‘r’]gjr: o
rahmen erforderlich g
MEC Line m

FL 101

DMS-Applikationsset

Vollstandige Ausristung
zur Ubung des hand-
werklichen Umgangs mit
DMS-Messtechnik
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Technische Mechanik — Festigkeitslehre
Experimentelle Spannungsanalyse

FL 120

Spannungsanalyse an einer Membran

Durchbiegung und Dehnung einer Membran
unter Druckbelastung;

Membran mit
DMS-Applikation

FL 140
Spannungsanalyse am dickwandigen Behalter
Dreiachsiger Spannungszustand - n
in der Behélterwand; 1‘9 f—
Behalter mit

|

DMS-Applikation

FL152

Mehrkanal-Messverstarker

Aufbereitung von analogen
Messsignalen

fir Spannungsanalyse
FL120 — FL140 und

fur GUNT-Fachwerke

FL 200
Spannungsoptische Versuche
mit Durchlicht-Polariskop

Visualisierung von mechanischen
Spannungen in Modellen unter
verschiedenen Belastungen

R .

FL130

Spannungsanalyse am diinnwandigen Behalter

Axial- und Umfangsspannung aus
gemessenen Dehnungen;
Behalter mit
DMS-Applikation

!'_':3 .
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Auswertung mit der Software in FL152

FL 210

Spannungsoptische Demonstration

Darstellung von Spannungsverlaufen
mit Demonstrationsgerat als Aufsatz
fir Overhead-Projektor

Technische Mechanik — Dynamik
Kinematik

KI 110
Kinematikmodell — W .
Kurbeltrieb R iR 9

Umwandlung einer
drehenden in eine
oszillierende Bewegung

-
KI 130
Kinematikmodell - "
Viergelenk 2 QUEELE.... <

Umwandlung einer
drehenden in eine |
oszillierende

Bewegung

" L

K1 150
Kinematikmodell
Kreuzgelenkwelle

Phanomen des
Kardanfehlers an
Gelenkkupplungen
und dessen
Vermeidung

GL 105

Kinematikmodell Zahnradgetriebe

Untersuchung von Ubersetzungsverhéltnissen an Stirnrad-

getrieben
®

gHAI\/IBUFlG

KI 120
Kinematikmodell . a
Kurbelschleife + QEWIZE.

Umwandlung einer
gleichformigen Dreh-
bewegung in eine
rein harmonische
Hubewegung

Ki 140
Kinematikmodell . i
Whitworth Mechanik gunds,

Ungleichférmige
Hubbewegung mit
langsamen Vorhub und
schnellem Ruckhub

Kl 160

Kinematikmodell ,Ackermann“-Lenkmechanismus

Ermittlung des Voreilwinkels eines Lenktrapezes;
Einfluss der Spurstangenlange
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Technische Mechanik — Dynamik

Technische Mechanik — Dynamik
Kinetik: Dynamisches Grundgesetz und Tragheits

Kinetik: Rotationsdynamik

TM 610

TM 612 - TM 600 TM 605

Tragheit bei Drehbewegung Kinetikmodell Schwungrad Zentrifugalkraft Corioliskraft
Tragheitsmomente ver- Experimentelle Ermittlung des Gesetzmafigkeiten des Verhaltens rotierender Massen Scheinkrafte in
schiedener Massen- Massentragheitsmoments einem rotierenden
anordnungen und Bezugssystem
Korper

|

|
™™ 611 - ; TM 632
Dynamik auf der schiefen Ebene =

T &0 Fliehkraftregler

-

—— .

Bestimmung von Drehtragheiten
durch Abrollversuch

Kennlinien und Einstellkurven unterschiedlicher Fliehkraftregler
und Pendelversuch

GL 210 GL 212 TM 630
Dynamisches Verhalten mehrstufiger Stirnradgetriebe Dynamisches Verhalten mehrstufiger Planetengetriebe Gyroskop
Dynamische Untersuchung eines ein-, zwei- oder dreistufigen Dynamische Untersuchung eines zweistufigen Getriebes mit je Experimentelle
Stirnradgetriebes mit verteilten drei Planetenradern; vier verschiedene Ubersetzungen einstellbar Uberprifung der
Drehtragheiten

Kreiselgesetze
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Technische Mechanik — Dynamik
Schwingungen

TM 150
Schwingungs-
lehrsystem

Experimente zu
Dampfung, Resonanz
und Tilgungseffekten
bei erzwungenen
Schwingungen

TM 161 If
Stabpendel und Fadenpendel

Physikalisches und
mathematisches Pendel

im Vergleich
i
f
I-.. E
L
- %
T™M 163 ol |
Torsionsschwingungen |
Schwingungsdauer abhangig
von Torsionsdrahtlénge, el
Durchmesser und Drehmasse “ﬂf -

SE 110.58

Freie Schwingungen | o

am Biegebalken |
Elastischer Biegebalken

mit verschiebbarer

Masse; Naherungs-

verfahren nach Rayleigh

SE 112 Montagerahmen
erforderlich

T™M 162
Pendel bifilare / trifilare Aufhdngung

Massentragheitsmomente
verschiedener Koérper
durch Drehpendelversuch

™™ 164

Spiralfeder-Schwingungen

Einfluss von Federsteifigkeit,
Masse und -verteilung
auf die Schwingfrequenz

ﬁ Maschinendynamik
Schwingungen in Maschinen

TM 155

Freie und erzwungene Schwingungen

Grundlagenexperimente zur mechanischen
Schwingungslehre

L
F : 3

™™ 140

Freie und erzwungene Drehschwingungen

Anschauliche Versuche an einem Torsionsstab mit verschiedenen
Massen; Mehrmassenschwinger

Maschinendynamik
Rotordynamik

T™™M 620

Biegeelastische Rotoren

Untersuchung .
von Biege- " o
schwingungen ' !3 d
und Resonanz . 1

an einer rotie-
renden Welle

gHAMBUF!G

TM 150.02

Freie und gedampfte Drehschwingungen

Einfluss von Drehmasse, Torsionssteifigkeit und Dampfung auf
das Verhalten eines Drehschwingers. Schwingungen werden mit
dem Schreiber von TM150/TM 155

aufgezeichnet.

HM 159.11
Eigenschwingungen
am Schiffsmodell

Dynamisches Verhalten
einer Schiffsstruktur;
Versuche in der Luft und
im Wasser

TM 625
Elastische Wellen

Ermittlung
kritischer
Drehzahlen
und Unter-
suchung der »
Eigenformen
einer Welle
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Maschinendynamik Maschinendynamik
Auswuchten Schwingungsisolierung

TM 170 PT 502
Auswuchtgerat Betriebsauswuchten TM 182.01
Statische, dynamische und allgemeine Unwucht Messung von Unwuchtschwingungen Kolbenverdichter fir TM 182

an einer Welle Schwingungen mit einer ,realen Maschine" erzeugen

| N Y

TM 182

Schwingungen an Maschinenfundamenten
Fundamentierung von Maschinen und Isolierung von
Schwingungen

Maschinendynamik

Massenkriafte und Massenausgleich

TM 180
Krafte an Hub-
kolbenmotoren

Untersuchung der
Massenkrafte an
einer Hubkolben-
maschine

GL 112

Untersuchung von Kurvengetrieben

Vergleich verschiedener Kurvenglieder;
Aufzeichnung von Erhebungskurven
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Maschinendynamik
Maschinendiagnose

PT 500 PT 50010 PT 50017 PT 50018
System zur Zubehodrsatz Zubehorsatz Kavitation Zubehodrsatz Schwingungen in Geblasen
Maschinendiagnose, elastische Welle in Pumpen Identifikati
Basiseinheit . . — ent|f|k§t|on der

Biegeschwin- Kavitations- durch die Lauf-
Basiseinheit zum gungen der erscheinungen schaufeln ar-:
Aufbau vielseitiger elastischen Welle beobachten angeregten = ;
Versuche zur Maschi- und messen ’%’ Schwingungen d
nendiagnose unter aus dem Schwin- ?
Verwendung modu- gungsspektrum
larer Zubehorsatze 4

s
bl
-

PT 500.11 PT 500.12 PT 500.19 ¢ PT 500.05
Zubehorsatz Riss in der Welle Zubehorsatz Schaden Zubehorsatz elektromechanische Brems- und Belastungsvorrichtung

bei Walzlagern Schwingungen

Schwingungsverhalten Erzeugung eines Belastungs-momentes;

der Welle mit Beurteilung des Lager- Wechselwirkung einsetzbar
radialem Riss s zustands durch elektromagnetisches — fur diverse
. ..__:______...---—'-_'_- Schwingungsanalyse mechanisches System Versuche # ———r,

Cy

,—-—-""f"d.'_f"':

PT 50013 PT 50014 PT 500.04
Zubehorsatz Kupplungen Zubehorsatz = PC-gestiitztes
Riementrieb Schwingungs-
analysegerat

Schwingungsanalyse
an Kupplungen

Schwingungen

in Riementrieben Unterstutzt alle
Versuche zur
Maschinendiagnose

der PT500-Serie

PT 50015 PT 500.16 PT 501
Zubehorsatz Zubehorsatz Kurbeltrieb Schéaden bei Walzlagern
Scha_den an Schwingungen an Kurbel- Untersuchung der Schwingungen von Walzlagern
Getrieben ;
getrieben
Schwingungs- e
analyse von AT PT 500
Verzahnungs- - System zur g 2
schaden » Bttty e OGNS

i.'-..a-:m:l&.._ i T
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Konstruktionslehre
Technisches Zeichnen

TZ 100

Raumliche Vorstellung

mit Drei-Ansichten- I
Darstellung

Drei-Ansichten-Darstel-
lung als Grundlage des
Technischen Zeichnens
kennenlernen

Multimedia-
Lehr-

materialien
via Internet

TZ 200.01
Montageiibung
Biegepresse

Funktionsfahige Biege-
presse aus Stahl: Einflh-
rung in das Technische
Zeichnen, Messubungen,
einfache Mon-
tageablaufe

Multimedia-
Lehr-
materialien via Internet

TZ 300
Montageiibung
Hebelpresse

Funktionsfahige Hebel-
presse aus Stahl: Einflih-
rung in das Technische
Zeichnen, Messubungen,
einfache Mon-
tageablaufe

Multimedia-
Lehr-
materialien via Internet

GUNT bietet finf Satze mit Geometrischen Modellen.

Als Einstieg wird mit TZ 100 gezielt die rdumliche Vorstellung
aufgebaut und trainiert.

TZ110-TZ 140 enthalten verschieden geformte Modelle,
mit denen die Darstellung in drei Ansichten gelibt wird.

B
T

TZ 200.07

Montageiibung Hebelschere

Funktionsfahige Hebelschere aus Stahl: Einfihrung in das Techni-
sche Zeichnen, Messlibungen, einfache Montageablaufe

Multimedia-
Lehr-
materialien via Internet

m
-
.-
IEE e
-
2|314|5

TZ100—-TZ 300 sind Bestandteile des
Lernprojektes GUNT DigiSkills 1.

Mit GUNT DigiSkills 1 werden neben

vielseitigen Lerninhalten des Technischen Zeichnens
umfassende digitale Kompetenzen entwickelt.

So schaffen Sie den
digitalen Wandel
zu Industrie 4.0

Konstruktionslehre
Schnittmodelle

GL 300.01
Schnittmodell
Schnecken-
getriebe

GL 300.03
Schnittmodell
Stirnrad-
getriebe

GL 300.05
Schnittmodell
Planetengetriebe

GL 300.07
Schnittmodell
Regelgetriebe

gHAMBURG

GL 300.02
Schnittmodell
Kegelradgetriebe

GL 300.04
Schnittmodell
zweistufiges
Stirnradgetriebe

GL 300.06
Schnittmodell
Keilriemen-
verstellgetriebe

GL 300.08
Schnittmodell
Lamellen-

kupplung

s
- 'l lllhI a
-
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T™™ 320 TM 310
Schraubenverbindungen priifen Gewinde priifen
. Zusammenhang zwischen Anzugsmoment und Spannkraft an Gewindewirkungsgrade unterschiedlicher Materialpaarungen
Konstruktionslehre genormten Schrauben und Gewindesteigungen

Schnittmodelle

GL 300.10 GL 30012

Schnittmodell Schnittmodell
elektromagnetische Stehlager
Einscheibenbremse

Konstruktionslehre
Maschinenelemente: Lagerungselemente

Konstruktionslehre
Maschinenelemente: Verbindungselemente

MG 901 MG 903 MG 911

Sammlung Schrauben Sammlung Schraubensicherungen Sammlung Walzlager

und Muttern Normgerechte Bezeichnungen, Begriffe und zeichnerische Kennenlernen der wichtigsten Walzlagertypen und deren
Umfangreiche Darstellung verschiedener Schraubensicherungen spezifische Anwendung

Lehrsammlung der
wichtigsten —

im Maschinenbau
verwendeten —
Schrauben und
Muttern

MG 905
Sammlung
Gewindearten

Normgerechte
Bezeichnungen,
Begriffe und
spezifische Anwen-
dungen verschiede-
ner Gewindearten,
Bestimmung des
Gewindetyps mit
der Gewindelehre
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Konstruktionslehre >
Maschinenelemente: Ubertragungselemente

GL 100 GL 110 AT 200

Prinzip von Getrieben Kurvengetriebe Wirkungsgradbestimmung von Getrieben
Grundprinzipien von Demonstration und Messung der Erhebungskurven von Prufeinrichtung zur Bestimmung von
Riemen-, Reibrad- und Nockengetrieben mechanischer Antriebs- und Bremsleistung

Zahnradgetrieben fur Stirnradgetriebe oder Schneckengetriebe
™M 123 L GL 410
Stirnradgetriebe Montage einfache Getriebe
Wirkungsweise und Aufbau Vielseitige Montage-
eines Stirnradgetriebes & Ubung fur einfache

| Antriebe mit Riemen,

Zahnréadern und
i‘ § Rollenketten
i i o 2

™™ 124 E 1' = TM 220 GL 420 GL 200
Schneckengetriebe L Riemengetriebe und Riemenreibung Montage kombinierte Getriebe Drehmaschinengetriebe
Wirkungsweise und Aufbau ? Umschlingungswinkel, Reibwert und Seilkraft (Eytelwein'sche Vielseitige Montage- Gefahrloser und tbersichtlicher Einblick in die Getriebefunktionen
eines Schneckengetriebes ’ Seilreibungsformel) Ubung fir zusam- G m o i einer konventionellen Drehmaschine

. . £ ] mengesetzte

Antriebe
1l |
L ]

TM 125 W GL 430
Seilwinde l’l Montage Schaltgetriebe
Gleichgewichtsbetrachtungen L Vielseitige Montage-
zur Bestimmung von - Ubung fur verschie-
Kraftlibersetzung und - - dene Getriebe-
Wirkungsgrad bauarten
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Konstruktionslehre
Montagetibungen

MT 190
Montage Werkstoff-Priifgerdt

Lernprojekt mit groBer Praxisnahe flr die Ausbildung in Metall-
berufen: Bau eines hydraulischen Zug/Druck-Prifgerates

MT 120
Montageiibung Stirnradgetriebe

Funktion und Aufbau eines schragverzahnten Stirnradgetriebes;
planen, montieren, demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

MT 122

Montageiibung Planetengetriebe

Funktion und Aufbau eines Planetengetriebes; planen, montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehr-

materialien
via Internet

MT 190.01

Montage Datenerfassung fiir Werkstoff-Priifgerat

Bausatz aus den Fachgebieten

Mechanik und Elektronik: o
voll funktionsfahige b
Datenerfassung
fiir das Werkstoff- e
Priifgerat MT 190 h

1%

%
of

MT 171
Montage
hydrodynamisches
Gleitlager

Bauteile und Funktionen
verstehen;

Montage und
Instandhaltung

MT 121
Montageiibung Kegelradgetriebe

Funktion und Aufbau eines Kegelradgetriebes; planen, montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

MT 123

Montageiibung Stirnrad-Schneckengetriebe

Funktion und Aufbau eines Stirnrad-Schneckengetriebes; planen,
montieren, demontieren

Multimedia-
Lehr-

materialien
via Internet

MT 173 y—
Prifstand fiir Getriebe = __

Prufeinrichtung zur Bestimmung P So schaffen Sie den
der mechanischen Wirkungsgrade k T_] digitalen Wandel zu

far verschiedene Getriebe,
Anlagensteuerung via SPS

Industrie 4.0 ’!
!; B '\;?

GUNT DigiSkills

MT120 ° mMT121 ° MT 122 MT 123

MT 174

Sortieranlage

Vorbeugende Instand-
haltung am Beispiel
eines Trennprozesses,
Anlagensteuerung

via SPS

GUNT DigiSkills
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Werkstoffprufung
Zug, Druck, Biegung, Harte

Werkstoffprufung
Torsionsversuch

WP 300
Werkstoffpriifung, 20kN

Zugversuche und Hartetests
nach Brinell;

Aufnahme von Spannungs-
Dehnungs-Diagrammen

WP 310
Werkstoffpriifung, 50kN

Direkte Erzeugung von
Zug- und Druckkraften

WP 500

Torsionsversuch, 30Nm

Fundamentale Experimente
zur Torsionsbeanspruchung

SE 100 - SE 110.48 WP 510
Rahmen fiir Belastungs- Ty Biegeversuch, plastische Verformung Torsionsversuch 200Nm,
versuche, 400kN ::: = B tT T Motorantrieb
] eobachtung und -
Belastungsversuche an Bestimmung des I Klassischer Versuch aus der Werk-

Bauteilen aus Stahlbau
und Bauingenieurwesen;
GroBe erlaubt Messungen
an realen Bauteilen

Ubergangs von elas- |
tischer zu plastischer
Verformung

SE 112 Montagerahmen
erforderlich

] ] stoffprifung; vier unterschiedliche
i Prifgeschwindigkeiten

Werkstoffprufung
Kerbschlagbiegeversuch

Werkstoffprufung
Werkstoffermiidung

WP 400 WP 410 WP 140 WP 600

Kerbschlagbiegeversuch, Kerbschlagbiegeversuch, Dauerfestigkeitsversuch Zeitstandversuch

25Nm 300Nm Dauerfestigkeit von Staben unter Biegewechselbeanspruchung; Demonstration typischer Phanomene bei Kriechvorgangen an
Klassischer Kerbschlag- Kerbschlagbiegeversuch Waohler-Diagramm verschiedenen Werkstoffen

biegeversuch nach
dem Charpy-Prinzip;
Proben mit unter-
schiedlichen Quer-
schnitten und
Werkstoffen

nach Charpy mit erhéhtem
Arbeitsvermdogen
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Werkstoffprufung
Tribologie und Korrosion

™™ 260 TM 260.01

Antriebseinheit fiir tribologische Untersuchungen Walzreibung bei Reibradern

Modulares Versuchssystem zur Gleit- und Rollreibung Schlupfkrafte zweier

aufeinander
reibender
Rader
|l .
| B ? o !
TM 260.02 TM 260.03

Elasto-hydrodynamisches Verhalten Gleitreibung bei Stift — Scheibe

Untersuchung der Form und
Dicke von Schmierfilmen

VerschleiBunter-
suchungen bei

Reibpaarungen
mit Flachen-
beridhrung
NN :
S ]
TM 260.04 TM 260.06
Reibschwingungen A Druckverteilung in Gleitlagern
Unterschiede von Haft- x - Demonstration der Druckverteilung bei hydrodynamischer
und Gleitreibung, Schmierung
Instabilitat
I

TM 260.05
Gleitreibung bei zylindrischem Stift — Walze

VerschleiBunter-
suchung bei
Reibpaarungen mit
Punktberthrung

y Vs

™™ 232

Reibung in Lagern

Gleitlagerreibung bei
unterschiedlichen
Lagerwerkstoffen,
Vergleich mit
Walzlagerreibung

™™ 280

Druckverteilung in Gleitlagern

Veranschaulicht das Prinzip
hydrodynamischer Schmierung

CE 105

Korrosion von Metallen

Parallele Untersuchung von verschiedenen
Einflussgrofen an unterschiedlichen Metallproben

gHAMBUF!G

TV 282

Reibung in Gleitlagern

Grundlagen der hydrodynamischen Schmierung im Versuch
erarbeiten

TM 290

Gleitlager mit hydrodynamischer Schmierung

Einfluss von Drehzahl, Lagerspiel und Lagerlast auf die Verschie-
bung des Lagerzapfens; Wellenzapfen mit unterschiedlichen
Durchmessern
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Technik praxisnah

unterrichten —
mit SMART Funktionen von GUNT

Zum Produkt:

MEDIA

center

learn

2 | Mechatronik

Konstruktionslehre

|

Fertigungstechnik

Technisches Zeichnen 044 Langenpruftechnik
Schnittmodelle: Getriebe und Antriebselemente 046 Werkzeuge
Schnittmodelle: Kaltetechnik-Komponenten 048 Technologische Versuche 070
Schnittmodelle: =
Elemente aus dem Rohrleitungsbau 050 38 Automatisierung und
[ - -

Maschinenelemente: Verbindungselemente 054 Prozessleittachnik
Maschinenelemente: Lagerungselemente 055 oM === technik 070
Maschinenelemente: Ubertragungselemente 056 garmpgllE: Stellolieger e

Komponenten: Regler, Strecken, Vernetzung 073
Komponenten:

Montagetechnik Grundlagen der Pneumatik und Hydraulik 074
Bausatze 058 Modulare Kalibriersysteme 074
Antriebselemente und Getriebe 058 Einfache Regelsysteme aus der Prozesstechnik 075
Armaturen 061 Modulares Ubungssystem

: flr Prozessautomatisierung 078
Verdichter 062
Robotik und CNC-Technik 079
Rohrleitungen 062
SPS und SPS-Anwendungen 080
/ MehrgréBensysteme 080
h Instandhalt
nstandnai Regelsysteme mit mehreren Regelgrofien 081
Anlagenkomponenten:
Ventile, Pumpen, Rohrleitungen 063
Prafstande fur Armaturen und Stellglieder 065 . ‘
S
Komplexe Projekte an Versuchsanlagen 065 y B |
Maschinenzustandsiiberwachung 066

=1 >

Mechatronik v
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Mechatronik

Konstruktionslehre
Technisches Zeichnen

TZ 100

Raumliche Vorstellung

mit Drei-Ansichten- I
Darstellung

Drei-Ansichten-Darstel-
lung als Grundlage des
Technischen Zeichnens
kennenlernen

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

TZ110

Zylindrische Modelle mit achsparallelen Schnitten

Umfangreiche Modellsammlung mit gestuftem
Schwierigkeitsgrad

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

TZ130
Prismatische Modelle
mit kantenparallelen
Schnitten

aF

Umfangreiche Modell-
sammlung mit gestuftem
Schwierigkeitsgrad

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

GUNT bietet finf Satze mit Geometrischen Modellen.

Als Einstieg wird mit TZ 100 gezielt die rdumliche Vorstellung
aufgebaut und trainiert.

TZ110-TZ 140 enthalten verschieden geformte Modelle,
mit denen die Darstellung in drei Ansichten gelibt wird.

_—

A — irf
- I
TZ 120

Zylindrische Modelle mit
schréagen Schnitten

Umfangreiche Modell-
sammlung mit gestuftem
Schwierigkeitsgrad

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

TZ140

Prismatische Modelle mit schréagen Schnitten

Umfangreiche Modellsammlung mit gestuftem
Schwierigkeitsgrad

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

TZ 200.01
Montageiibung Biege-
presse

Funktionsfahige Biege-
presse aus Stahl:
Einflhrung in das
Technische Zeichnen,
Messubungen,
einfache Mon-
tageablaufe

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

TZ 300
Montageiibung Hebel-
presse

Funktionsfahige Hebel-
presse aus Stahl:
Einflhrung in das
Technische Zeichnen,
MessUtbungen,
einfache Mon-
tageablaufe

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

TZ 200.07

Montagelibung Hebelschere

Funktionsfahige Hebelschere aus Stahl: Einfihrung in das
Technische Zeichnen, Messlibungen, einfache
Montageablaufe

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

m
L1
-
IEE S
|-
2|31415

TZ100 —TZ 300 sind Bestandteile des
Lernprojektes GUNT DigiSkills 1.

Mit GUNT DigiSkills 1 werden neben vielseitigen
Lerninhalten des Technischen Zeichnens umfassende
digitale Kompetenzen entwickelt.

So schaffen Sie den
digitalen Wandel
zu Industrie 4.0
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Konstruktionslehre
Schnittmodelle: Getriebe und Antriebselemente

GL 300.01 GL 300.02 ' _ GL 300.06 GL 300.07
Schnittmodell Schnittmodell v : x. Schnittmodell Schnittmodell
Schnecken- Kegelradgetriebe Keilriemen- Regelgetriebe

getriebe verstellgetriebe

GL 300.03 GL 300.04 GL 300.08 GL 300.12
Schnittmodell Stirnradgetriebe Schnittmodell zweistufiges Stirnradgetriebe Schnittmodell Lamellenkupplung Schnittmodell Stehlager

il
I o

GL 300.05 GL 300.10

Schnittmodell Schnittmodell

Planeten- elektromagnetische

getriebe Einscheiben-
bremse
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Konstruktionslehre
Schnittmodelle: Kaltetechnik-Komponenten

| ;
ET 499.30 1o ET 499.01 ET 499.18 ET 499.19 I
Schnittmodell T - Schnittmodell Schnittmodell Schnittmodell
Deckenluftkiihler ﬂ,h'?v'."_-l', - hermetischer Kalte- Expansionsventil Expansionsventil

mittelverdichter (thermostatisch) (automatisch)

ET 499.25
Schnittmodell
4-Wege-Umkehrventil

ET 499.21
Schnittmodell
Schauglas mit
Feuchteindikator

ET 499.02 ET 499.03
Schnittmodell Schnittmodell
halbhermetischer offener Kaltemittel-
Kaltemittelverdichter verdichter, 2-Zylinder

ET 499.12 ET 49913 ET 499.26
Schnittmodell Schnittmodell Schnittmodell
Blocktrockner Olabscheider Verfliissigungsdruckregler

e

ET 49914 ET 499.16
Schnittmodell Schnittmodell
Fliissigkeitsabscheider Y Kugelventil
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Konstruktionslehre
Schnittmodelle: Elemente aus dem Rohrleitungsbau

HM 700.01 HM 700.02 HM 700.09 HM 700.10
Schnittmodell Schnittmodell & Schnittmodell Schnittmodell
Normblende Normdiise Schmutzfanger Schieber
HM 700.03 HM 700.04 HM 700.11 HM 700.12
Schnittmodell - . : Schnittmodell Schnittmodell Schnittmodell
Norm-Venturimeter Durchgangsventil Durchgangshahn E ! ’ Dreiwegehahn
HM 700.05 [ HM 700.06 HM 70013 HM 70014
Schnittmodell Schnittmodell Schnittmodell Schnittmodell
Eckventil Schrégsitzventil Kugelhahn Sicherheitsventil
HM 700.07 HM 700.08 HM 700.15 Gin HM 700.16
Schnittmodell !_i_i_' : : Schnittmodell Schnittmodell == " ¥ Schnittmodell
Riickschlagventil Druckminderventil Rohrverschraubungen Druckmessgerate



http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=910

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=914

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=912

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=916

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=911

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=915

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=913

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=917

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=918

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=922

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=920

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=924

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=919

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=923

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=921

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=925


gHAMBURG

!

Konstruktionslehre
Schnittmodelle: Elemente aus dem Rohrleitungsbau

HM 70017 HM 700.20 VS 106 VS 107
Schnittmodell Schnittmodell . Schnittmodell - Schnittmodell - 5
Riickflussverhinderer r . - Riickschlagklappe = T

Kreiselpumpe

Kolbenpumpe

HM 700.22 VS 101 VS 108 VS 109
Schnittmodell Schnittmodell Schnittmodell Schnittmodell
Zahnradpumpe Unterflur-Hydrant Wasserzédhler ' e Schmutzfanger
VS 102 VS 103
Schnittmodell Schnittmodell
Keil-Ovalschieber Geradsitzventil
= & GUnl

VS 104 VS 105
Schnittmodell Schnittmodell
Wechselventil Gaszahler =%
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MG 905 TM 320
Sammlung Schraubenverbindungen priifen
Gewindearten

Zusammenhang zwischen Anzugsmoment und Spannkraft an
genormten Schrauben

Konstruktionslehre Normgerechte Bezeich-

Maschinenelemente: Verbindungselemente nungen, Begriffe und
spezifische Anwendun-
gen verschiedener
Gewindearten,
Bestimmung des
Gewindetyps mit

der Gewindelehre

MG 100 MG 110
Lehriibungen Lehriibungen
Stiftverbindungen Passfederverbindungen

Kennenlernen ver-
schiedener Passfedern,
ihrer Fertigung,
Besonderheiten und
Einsatzbereiche

Kennenlernen ver-
schiedener Stiftarten,
ihrer Besonderheiten
und Einsatzbereiche

™™ 310
Gewinde priifen
Gewindewirkungsgrade unterschiedlicher Materialpaarungen

und Gewinde-
steigungen

MG 120 MG 200
Lehriibungen Lehriibungen
Keilverbindungen Schraubenverbindungen

Praxisgerechte Werk-
stattibung zum
Thema Schrauben-
verbindungen,
Anzugs- und
Losbrechmomente

Kennenlernen ver-
schiedener Keile,
ihrer Fertigung,
Besonderheiten und
Einsatzbereiche

MG 903

Sammlung Schraubensicherungen

Normgerechte Bezeichnungen, Begriffe und zeichnerische 2
Darstellung verschiedener Schraubensicherungen KOﬂStF‘EJktIOﬂS'GhI”e
Maschinenelemente: Lagerungselemente

MG 911

Sammlung Walzlager

Kennenlernen der wichtigsten Walzlagertypen und deren
spezifische Anwendung

MG 901

Sammlung Schrauben und Muttern

Umfangreiche Lehrsammlung der wichtigsten — im Maschinenbau
verwendeten — Schrauben und Muttern
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Konstruktionslehre 5
Maschinenelemente: Ubertragungselemente

GL 100 ™™ 123 e ™ 124 . ﬂ,# =
Prinzip von Getrieben Stirnradgetriebe Schneckengetriebe L
Grundprinzipien von Riemen-, Reibrad- Wirkungsweise und Aufbau Wirkungsweise und Aufbau
und Zahnradgetrieben eines Stirnradgetriebes P eines Schneckengetriebes '
& e
|

TM 220

Riemengetriebe und Riemenreibung

GL 110 GL 200 T™ 125 '

Kurvengetriebe Drehmaschinengetriebe Seilwinde

Demonstration und Messung der Erhebungskurven von Gefahrloser und tbersichtlicher Einblick in die Getriebefunktionen

Gleichgewichtsbetrachtungen | Umschlingungswinkel, Reibwert und Seilkraft (Eytelwein‘sche
Nockengetrieben einer konventionellen Drehmaschine zur Bestimmung von g = Seilreibungsformel)
Kraftibersetzung und ¥

Wirkungsgrad

™™ 232

Reibung in Lagern

Gleitlagerreibung bei
unterschiedlichen Lager-
werkstoffen, Vergleich mit
Walzlagerreibung

AT 200

Wirkungsgradbestimmung von Getrieben

TM 282

Reibung in Gleitlagern
Prifeinrichtung zur Bestimmung von
mechanischer Antriebs- und Bremsleistung
flr Stirnradgetriebe oder Schneckengetriebe

Grundlagen der hydrodynamischen
Schmierung im Versuch erarbeiten
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MT 173 _
Priifstand fiir Getriebe gl.l.ﬂf._'._’!?.l. -
. Prifeinrichtung zur Bestimmung der 7 So schaffen Sie den
I\/Iontégetechnlk mechanischen Wirkungsgrade fir W}U digitalen Wandel zu
Bausatze verschiedene Getriebe, =

Industrie 4.0
Py

N
& "...‘d

Anlagensteuerung via SPS

MT 190 MT 190.01

Montage Werkstoff-Priifgerdt Montage Datenerfassung fiir Werkstoff-Priifgerat

Lernprojekt mit groBer Praxisnahe fur die Ausbildung in Metall- Bausatz aus den Fachgebieten Mechanik und Elektronik: voll funk- GUNT DigiSkills
berufen: Bau eines hydraulischen Zug/Druck-Prifgerates tionsfahige Datenerfassung fur das Werkstoff-Prifgerat MT 190

MT 120 ° MT121 ° MT 122

Montagetechnik
Antriebselemente und Getriebe

GL 410 GL 420
Montage einfache Getriebe Montage kombinierte Getriebe
Vielseitige Montagetibung fir einfache Antriebe mit Riemen, Vielseitige Montage-
Zahnradern und Rollenketten Ubung flr zusam-

mengesetzte

Antriebe

MT 174

Sortieranlage

Vorbeugende Instand-
haltung am Beispiel
eines Trennprozesses,
Anlagensteuerung

via SPS

\

GL 430
Montage Schaltgetriebe

Vielseitige Montage-
Ubung fur verschie-
dene Getriebe-
bauarten

GUNT DigiSkills

4 L
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Montagetechnik
Antriebselemente und Getriebe

MT 171

Montage
hydrodynamisches
Gleitlager

Bauteile und Funktionen
verstehen;

Montage und
Instandhaltung

MT 120
Montageiibung Stirnradgetriebe

Funktion und Aufbau eines schragverzahnten Stirnradgetriebes;
planen, montieren, demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

MT 122

Montageiibung Planetengetriebe

Funktion und Aufbau eines Planetengetriebes; planen, montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehr-

materialien
via Internet

MT 136
Montageiibung Zahnradpumpe

Funktion und Aufbau einer Zahnradpumpe; planen, montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

MT 11010
Schnittmodell: Stirnrad-Schneckengetriebe
Handbetriebenes Schnittmodell

eines Stirnrad-Schnecken-
getriebes

MT 121
Montageiibung Kegelradgetriebe

Funktion und Aufbau eines Kegelradgetriebes; planen, montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

MT 123

Montageiibung Stirnrad-Schneckengetriebe

Funktion und Aufbau eines Stirnrad-Schneckengetriebes; planen,
montieren, demontieren

Multimedia-

Lehr- = o oe =
materialien -
via Internet

Montagetechnik
Armaturen

MT 154
Montageiibung
Absperrventil

Planen, montieren,
demontieren: Funktion
und Aufbau eines
Absperrventils

MT 157
Montageiibung
Klappe und
Riickschlagventil

Montage, Demontage
und Instandhaltung an
Industriearmaturen

MT 101

Montageiibung pneumatisch angetriebenes Regelventil

Funktion und Aufbau eines pneumatisch angetriebenen Regelventils;
planen, '

montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

MT 102

Montageiibung elektrisch angetriebenes Regelventil

Funktion und Aufbau eines elektrisch angetriebenen Regelventils;
planen,
montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

MT 156
Montageiibung
Keilflachschieber und
Schragsitzventil

Montage, Demontage
und Instandhaltung an
Industriearmaturen

MT 158
Montageiibung
Kugelhahn und
Absperrventil

Montage, Demontage
und Instandhaltung an
Industriearmaturen

MT 162

Hydraulischer Armaturen-Prifstand

Druckprifung fir die GUNT-Bausatze MT 154, MT 1586,
MT157 und MT 158
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Montagetechnik
Verdichter

MT 141

Montageilibung Kolbenverdichter

Funktion und Aufbau eines Kolbenverdichters; planen, montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

Montagetechnik
Rohrleitungen

MT 142

Energieeffizienz eines Kolbenverdichters

Einbau des montierten Kolbenverdichters MT 141
zur Laufkontrolle; Bilanzierung von Energien

HL 960

Montagestation Rohrleitungen und Armaturen

Montage von realen Rohrleitungs- und Anlageninstallationen;
zusammen mit HL 960.01:

Betriebsprufungen - B
an einem d

Rohrnetz

HL 960.01
Montage und Ausrichten von
Pumpen und Antrieben

Ein- und Ausbau von
Pumpen in Anlagen;
Versorgung von HL 960
mit Wasser

Instandhaltung

Anlagenkomponenten: Ventile, Pumpen, Rohrleitunge

MT 130

Montageiibung Kreiselpumpe

Funktion und Aufbau einer Kreiselpumpe; planen, montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

MT 182

Montage- und
Instandhaltungsiibung
Schrauben-
spindelpumpe

Aufbau und Funktion
der Pumpe verstehen;
Montage, Demontage
und Instandhaltung
planen und ausfiihren

MT 134
Montageiibung Kolbenpumpe

Funktion und Aufbau einer Kolbenpumpe; planen, montieren,
demontieren

’. . Multimedia-
. Lehrmaterialien
via Internet

MT 136
Montageiibung Zahnradpumpe

Funktion und Aufbau einer Zahnradpumpe;
planen, montieren, demontieren

Multimedia-Lehrmaterialien
via Internet

MT 181

Montage- und
Instandhaltungsiibung
mehrstufige
Zentrifugalpumpe

Aufbau und Funktion
der Pumpe verstehen;
Montage, Demontage
und Instandhaltung
planen und ausfiihren

MT 183

Montage- und
Instandhaltungsiibung
Membranpumpe

Aufbau und Funktion
der Pumpe verstehen;
Montage, Demontage
und Instandhaltung
planen und ausfihren

MT 185

Montage- und
Instandhaltungsiibung |
Inline-Zentrifugalpumpe |

Aufbau und Funktion
der Pumpe verstehen;
Montage, Demontage
und Instandhaltung
planen und ausfihren
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Instandhaltung

Anlagenkomponenten: Ventile, Pumpen, Rohrleitungen

HL 962
Montagestand zur
Aufnahme von Pumpen

Grundeinheit beim
Aufbau eines komplexen
Rohrleitungssystems

HL 962.02

Spaltrohrmotorpumpe

Hermetische Kreisel-
pumpe, besonders
geeignet zur
Férderung von
Flissiggasen

HL 962.04
Chemie-Normpumpe mit
Magnetkupplung

Hermetische Kreiselpumpe
geman ISO 5199

Mogliche Kombination der einzelnen Komponenten zu einer funktionsfahigen Pumpenanlage

1 Montagestand zur Aufnahme von Pumpen (HL 862)

2 Pumpen, verschiedene Typen (HL962.01 — HL 962.04)

3 Tankanlage (HL 962.30)

4 Rohrleitungssystem zur Verbindung der Anlagenteile (HL 962.32)

HL 962.01

Chemie-Normpumpe

Typische Pumpe aus der
Verfahrenstechnik

HL 962.03

Seitenkanalpumpe

Selbstansaugende
Kreiselpumpe mit drei
Stufen

!

Instandhaltung

Priifstande fiir Armaturen und Stellglieder

RT 396

Pumpen- und Armaturen-Priifstand

Aufnahme der Kennlinien von industriellen
Armaturen und einer Kreiselpumpe

RT 395
Wartung an Armaturen und
Stellgliedern

Instandhaltung und Funktionsprifung:
4 verschiedene Armaturen und
Stellantriebe

Instandhaltung

Komplexe Projekte an Versuchsanlagen

MT 210
Montage- und Instandhaltungsiibung Kaltetechnik

Lernprojekt mit hoher Affinitat zur Praxis fur die Ausbildung
in Metall- und Elektroberufen: Aufbau einer Kalteanlage
aus Einzelteilen

gHAMBURG

MT 174

Sortieranlage

Vorbeugende Instandhaltung am Beispiel eines Trennprozesses,
Anlagensteuerung via SPS

|
:
J

GUNT DigiSkills
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Mechatronik

Instandhaltung
Maschinenzustandsiiberwachung

PT 500

System zur
Maschinendiagnose,
Basiseinheit

Basiseinheit zum
Aufbau vielseitiger
Versuche zur Maschi-
nendiagnose unter

Verwendung modu-
larer Zubehorsatze

PT 500.11

Zubehorsatz Riss in der Welle

Schwingungsverhalten
der Welle mit
radialem Riss

PT 50013

Zubehorsatz Kupplungen

Schwingungsanalyse
an Kupplungen

PT 50015
Zubehorsatz
Schéaden an
Getrieben

Schwingungs-
analyse von
Verzahnungs-
schaden

PT 500.10

Zubehodrsatz
elastische Welle

Biegeschwin-
gungen der
elastischen Welle

PT 50012
Zubehorsatz Schaden
bei Walzlagern

Beurteilung des Lager-
zustands durch
Schwingungsanalyse

PT 50014
Zubehorsatz
Riementrieb

Schwingungen
in Riementrieben

PT 500.16

Zubehorsatz Kurbeltrieb

Schwingungen an Kurbel-
getrieben

PT 50017
Zubehorsatz Kavitation
in Pumpen

PT 50018

Zubehodrsatz Schwingungen in Geblasen
Identifikation der i

Kavitations- durch die Lauf-
erscheinungen schaufeln =
bezbachten ||" gn?]er'.egten Rl
und messen , chwingungen . -
h?ﬂ aus dem Schwin- *
- . gungsspektrum
Coated
< | 4%
(]
f
PT 50019 ¢ PT 500.05

Zubehorsatz elektromechanische
Schwingungen

Brems- und Belastungsvorrichtung

Erzeugung eines Belastungs-momentes;

Wechselwirkung einsetzbar
elektromagnetisches — fur diverse
mechanisches System Versuche #

s 0
%

PT 500.04
PC-gestiitztes
Schwingungs-
analysegerat

Unterstutzt alle

Versuche zur —

—
Maschinendiagnose
der PT 500-Serie . * - =

PT 501
Schéaden bei Walzlagern

Untersuchung der Schwingungen von Walzlagern

S!'Ebcm zu
il r MB!Eher]ﬂd'ﬂﬂnngﬂ.
e R

Bl g g,
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Mechatronik

Fertigungstechnik
Langenpriiftechnik

PT 102

Langenpriftechnik, Distanzplatte

Messubungen an

10 Distanzplatten mit
digitalem und analogem
Messschieber, Tiefen-
messschieber und

Tiefenmess-
schraube
Multimedia-Lehr-
materialien via Internet
PT 105

Langenpriftechnik, Welle

Messlibungen an

10 Wellen mit Mess-
schieber, Tiefenmess-
schieber, Bligel-

messschraube,
Parallelendmafen
und Gewinde-
lehre
Multimedia-Lehr-
materialien via Internet
PT 108

Langenpriftechnik, Abtriebswelle

MessUbungen an einem
realem Maschinenelement;
Prifen einer Abtriebs-
welle mit Messschieber,
Tiefenmessschieber,
digitaler Bligelmess-
schraube und
Oberflachen-
Vergleichs-
platten

Multimedia-Lehr-
materialien via Internet

PT 104
Langenpriiftechnik, Winkelstiick

Messutbungen an

10 Winkelstlicken mit
Messschieber,
Tiefenmessschieber,
Universal-Winkel-

messer und
Radiuslehre
Multimedia-Lehr-
materialien via Internet
PT 107

Langenpriiftechnik, Flanschgehause

Messlibungen an einem
realem Maschinenelement;
Prufen eines Flansch-
gehauses mit Mess-
schieber, Dreipunkt-
Innenmessschraube,
Gewinde-Grenz-
lehrdorn und

Oberflachen-
Vergleichs-
platten
Multimedia-Lehr-
materialien via Internet
PT 109

Langenpriiftechnik, Nabe

Messtbungen an 10 Naben
mit Messschieber, Tiefen-
messschieber, Dreipunkt-
Innenmessschraube

und Grenz-
lehrdorn

Multimedia-Lehr-
materialien via Internet

m
-
.-
.-
s 000
1431415

PT102 — PT 1089 sind Bestandteile des

Lernprojektes GUNT DigiSkills 2.

Mit GUNT DigiSkills 2 werden neben vielseitigen
Lerninhalten der Langenpruiftechnik umfassende digitale
Kompetenzen entwickelt.

So schaffen Sie den
digitalen Wandel zu
Industrie 4.0

gHAMBURG

Fertigungstechnik
Werkzeuge

FT 901 FT 903
Sammlung Bohren Sammlung Senken
Verschiedene Bohr- Unterschiedliche
werkzeuge: Senkwerkzeuge:
Schneidengeometrie, normgerechte
fehlerhafte Anschliffe Benennungen

FT 905 FT 907

Sammlung Reiben Sammlung Schleifen

Uberprifen einer
Bohrung mit dem
Grenzlehrdorn;
verschiedene
Reibwerkzeuge

Lehrsammlung von typischen Schleifmitteln und
Werkzeugen

FT 909

Sammlung Drehen

Verschiedene DrehmeiB3el (Form, Anwendung) und Wende-
schneidplatten (Schneidengeometrie) kennenlernen

FT 913

Sammlung Frasen

Verschiedene
Frasertypen

(Form, Anwendung)
kennenlernen
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Mechatronik

Fertigungstechnik

Technologische Versuche

FT 100
Schnittkrafte beim Bohren

Messung von Vorschubkraft
und Drehmoment

FT 102 . FT 200
Schnittkrafte E i Umformen
beim Drehen " durch Biegen
Messen der wirksamen Schraubstock-
Krafte am Drehmeilel; versuch:

bleibende Verformung
von Flachstaben

Dreikomponenten-
Kraftmesseinrichtung

Automatisierung und Prozessleittechnik
Komponenten: Sensorik /Messtechnik

IA110 1A 120

Kalibrierung eines Druckaufnehmers Grundlagen der industriellen Sensortechnik

Gewichtsbelastetes Kolbenmanometer als Druckgeber Kennenlernen der wichtigsten Sensoren: Funktionsweise und

Anwendung

- -._' 1- n
= gun!

-

RT 306

Abgleich von Fiillstandsaufnehmern

Verschiedene Industriestandard-Komponenten mit einer 4-20mA
Stromschleifenschnittstelle am Beispiel der Flllstandsmessung
kennenlernen

HM 500

Versuchsstand fiir Durchflussmessgerate

Vergleich und Kalibrierung unterschiedlicher Durchfluss-
messgerate

gHAMBURG

WL 202

Grundlagen der Temperaturmessung

Experimentelle
Einfihrung in die

S
Temperatur- _- r !
Messtechnik: §is -
Verfahren, A A H o
Anwendungs- R I
bereiche, & it 1 "
Charakteristika | ’ T
™
FL 100

Dehnungsmessstreifen-Lehrsystem

Zug-, Biege- und Torsionsversuch jeweils mit DMS-Messstelle
in Vollbrickenschaltung

Verschiedene Durchflussmessgerate
HM 500.01-HM 50016 sind als Zubehtr erhaltlich.
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Mechatronik

Automatisierung und Prozessleittechnik
Komponenten: Stellglieder

MT 101

Montagelibung pneumatisch angetriebenes Regelventil

Funktion und Aufbau eines pneumatisch angetriebenen Regelventils;

planen, '
montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

RT 396

Pumpen- und Armaturen-Priifstand

Aufnahme der Kennlinien von industriellen
Armaturen und einer Kreiselpumpe

RT 390

Priifstand fiir Regelventile

Aufbau und Funktionsweise von Regelventilen; Bestimmung
des kv-Wertes

MT 102

Montageiibung elektrisch angetriebenes Regelventil

Funktion und Aufbau eines elektrisch angetriebenen Regelventils;
planen,
montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

RT 395

Wartung an Armaturen und Stellgliedern

Instandhaltung und Funktionspruifung: 4 verschiedene
Armaturen und Stellantriebe

Automatisierung und Prozessleittechnik

Komponenten: Regler, Strecken, Vernetzung

RT 350

Bedienung von Industriereglern

Regelstreckensimulation; digitaler Regler mit frei wahlbaren
Parametern

GU 100
Web Access Box

Zubehor flr ausgewahlte GUNT-Gerate ermaog-
licht praxisnahes Lehren und Lernen auf

Distanz: Versuchsverfolgung Gber Webbrowser
mit Livebildibertragung

Fir jedes GUNT-Gerat, welches mit der Web
Access Box erweitert werden kann, steht eine
geratespezifische Software zur Verfligung:
Web Access Software.

Diese Software

muss flr jedes

Gerat separat

erworben werden. 2 i

Informationen dazu
finden Sie auf unserer
>> Webseite

RT 380

Optimierung von Regelkreisen

Abstimmung des Reglers auf Regelstrecke;
Softwaresimulation der gebrauchlichsten Regelstrecken
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Automatisierung und Prozessleittechnik

Komponenten: Grundlagen der Pneumatik und Hydraulik

RT 700
Ubungsstation
Grundlagen der Hydraulik

Komplette Ubungsstation
zur experimentellen Ein-
fihrung in die Grundlagen
der Hydraulik

RT 710
Hydraulisches
Servosystem

Hydraulischer
Lageregelkreis mit
einstellbaren
Lastbedingungen

Automatisierung und Prozessleittechnik
Modulare Kalibriersysteme

RT 310

Kalibrierstation

Kalibrierung von |
Regelkreiskom-

P e O
ponenten durch L e s
prazise Mess- [ I
technik .

RT 701

Ausriistungssatz
Elektrohydraulik

Elektrohydraulik-Satz fir
Hydraulik-Lehrsystem
RT 700

RT 770

Ubungsstation Pneumatik,
Elektropneumatik und SPS

Komplette Ubungsstation
zur experimentellen Ein-
fihrung in die Grundlagen
der Pneumatik und
Elektropneumatik

—auch mit SPS

RT 304

Kalibrierstand

Untersuchung des
Ubertragungsverhaltens
von Stellgliedern und
Messumformern

!

Automatisierung und Prozessleittechnik

gHAMBURG

Einfache Regelsysteme aus der Prozesstechnik

RT 010
Ubungssystem
Flillstandsregelung, HSI

Grundlagen der Regelungs-
technik am Beispiel einer
Flllstandsregelstrecke mit
integralem Verhalten

RT 030
Ubungssystem Druckregelung, HSI
Grundlagen der Regelungstechnik am Beispiel

einer Druckregelstrecke
mit PT1-Verhalten

RT 050
Ubungssystem Drehzahlregelung, HSI

Grundlagen der Regelungs-
technik am Beispiel einer
Drehzahlregel-
strecke mit
PT1-Verhalten

RT 020

Ubungssystem Durchflussregelung, HSI

Grundlagen der Regelungstechnik am Beispiel einer schnellen
Durchflussregelstrecke

RT 040

Ubungssystem Temperaturregelung, HSI

Grundlagen der Regelungstechnik am Beispiel einer
Temperaturregelstrecke mit
Totzeitverhalten

RT 060

Ubungssystem Positionsregelung, HSI

Grundlagen der Regelungstechnik
am Beispiel einer

Positionsregel-
strecke mit
integralem
Verhalten
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Mechatronik

Automatisierung und Prozessleittechnik
Einfache Regelsysteme aus der Prozesstechnik

RT 451

Fillstandsregelung

RT 452

Durchflussregelung

Fullstandsregel-
strecke auf Basis
industriedblicher
Komponenten,
smarter Fullstand-
sensor, Anlagen-
steuerung via SPS

Durchflussregelstrecke auf Basis industrietiblicher Komponenten,
smarter Durchflusssensor, Anlagensteuerung via SPS

RT 453

Druckregelung

Druckregelstrecke 1. Ordnung und
2. Ordnung auf Basis
industriedblicher
Komponenten,
smarte Druck-
sensoren, Anlagen-
steuerung via SPS

LY
RT 454 RT 455
Temperaturregelung pH-Wert-Regelung
Temperaturregelstrecke auf Basis industrietiblicher pH-Wert-Regelstrecke auf Basis industrieliblicher Komponenten,
Komponenten, Regler schaltend oder stetig konfigurierbar, smarte pH-Wert-Sensoren, Anlagensteuerung via SPS

smarte Temperatursensoren, Anlagensteuerung via SPS

RT 614
Demonstrationsmodell
Flillstandsregelung

Experimentelle Einfihrung
in die Regelungstechnik am
Beispiel einer Flllstands-
regelstrecke

RT 634
Demonstrationsmodell
Druckregelung

Experimentelle Einfihrung
in die Regelungstechnik am
Beispiel einer Druckregel-
strecke 2. Ordnung

RT 674
Demonstrationsmodell
Durchfluss-
Flillstandsregelung

Experimentelle Einflihrung

in die Regelungstechnik am
Beispiel einer Regelstrecke
far Durchfluss, Fullstand und
Fullstand Gber Durchfluss
(Kaskadenregelung)

RT 624
Demonstrationsmodell
Durchflussregelung

Experimentelle Einfiihrung
in die Regelungstechnik am
Beispiel einer Durchfluss-
regelstrecke

RT 644
Demonstrationsmodell
Temperaturregelung

Experimentelle Einfiihrung
in die Regelungstechnik
am Beispiel einer
Temperaturregelung
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Mechatronik

Automatisierung und Prozessleittechnik
Modulares Ubungssystem fiir Prozessautomatisierung

T - - ] RT 450
Ubungssystem Prozessautomatisierung, Grundmodul
Basis zum Aufbau der unterschiedlichen Versuche; beinhaltet

elektrische Versorgung und Wasserversorgung mit Behalter
und Pumpe

Die Abbildung zeigt eine vollstandig aufgebaute
Druckregelung nach Planung und Ausfihrung
der Verrohrung und Verkabelung.

Automatisierung und Prozessleittechnik

Robotik und CNC-Technik

gHAI\/IBLJF!G

g

Das GUNT DigiSkills 5
Lernprojekt

}“1 {

... mittendrin im

Skill Level

X g Lehrgebiet Mechatronik =
~ m|m|]
D=
..
112(314|5
GUNT DigiSkills

IA 500

Automatisierter Prozess mit Cobot

Durchfliihrung eines automatisierten Prozesses, bei dem ein
vollstandiger Zugversuch durchlaufen wird; kollaborativer
Roboter (Cobot) als moderner, hochwertiger Industrieroboter;
Bestandteil der GUNT DigiSkills

RT 450.01

Regelstreckenmodul
Fullstand

Zusammen mit weiteren
Komponenten Aufbau eines
Flllstand-Regelkreises

RT 450.03
Regelstreckenmodul
Druck

Zusammen mit weiteren
Komponenten Aufbau eines
Druck-Regelkreises

RT 450.02
Regelstreckenmodul
Durchfluss

Zusammen mit weiteren
Komponenten Aufbau eines
Durchfluss-Regelkreises

RT 450.04
Regelstreckenmodul
Temperatur

Zusammen mit weiteren
Komponenten Aufbau eines
Temperatur-Regelkreises

1A 501
Programmierung eines
Servoantriebs

Programmierung des
Servomotorcontrollers,
Anpassen der Regel-
parameter sowie
Prifen der Software
und Fehlersuche

am Gerat;

Bestandteil der GUNT DigiSkills

IA 520 o r-‘\‘

Automatisiertes Handhabungs- und Fertigungssystem 1‘-'1

Zwei CNC-Maschinen, ein Roboter und ein Magazin
als Hauptelemente;
SPS und Prozessleitsoftware zur Ablaufiberwachung

| : e e
— IR ﬁ-‘&
| e ——
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Mechatronik g!A!A!l!ne

Automatisierung und Prozessleittechnik

Automatisierung und Prozessleittechnik
SPS und SPS-Anwendungen

Regelsysteme mit mehreren Regelgrofien

RT 800

RT 586 RT 578
SPS-Anwendung Mischprozess Regelung der Wasserqualitét Vier RegelgroBen aus der Prozesstechnik
Versuche zur Steuerung diskontinuierlicher Regelung von pH-Wert, Redoxpotential, Sauerstoffkonzentration Praxisnahe Regelung von Fllstand, Durchfluss, Druck und
Mischprozesse mit SPS und elektrischer Leitfahigkeit Temperatur

v
IA130 1A 210
SPS-Modul SPS-Anwendung i
— — ina-Einpi A2

Eigenstandiger q P 2 o il Handling-Einrichtung g a = é
SPS-Baustein : et | T : B Grundlagensystem der i o i al i
fir grundlegende [ e .ﬁ: == g Automatisierungstechnik: o ~ i o By |
Ubungen; 8| |G| © Werkstiicke transportieren l. ] " - (4 w
auch geeignet fiir = i . s s g und sortieren { .
IA210, RT 800 i ee 33 o H

&/ (. = - - L

. WW ww = »

. " an il |
a2 £
& h

RT 580

Regelsysteme und Fehlersuche
Automatisier‘ung und Pr‘ozessleittechnik Regelung von Fllstand, Durchfluss, Temperatur und

il Kaskadenregelung; Anlagensteuerung und Konfiguration
MehrgroBensysteme iiber Touchscreen und SPS

RT 682 RT 681

MehrgroBenregelung im Riihrbehélter MehrgroBenregelung Vakuumentgasung

Beheizter Ruhrbehélter mit Warmerickgewinnung als Vorbild: Entgasung von Flissigkeiten als Vorbild: gekoppelte Flillstands-
gekoppelte Fullstands- und Temperaturregelung und Druckregelung in einem Vakuumbehalter

RT 590

Versuchsanlage Prozessleittechnik

Komplexe Versuchsanlage im industriellen
Malstab mit groBem Versuchsspektrum;
Regelung von Fllstand, Durchfluss,
Druck, Temperatur
und Kaskaden-
regelung, Anlagen-
steuerung
via SPS
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Technik praxisnah 3 | Thermische

unterrichten — Energietechnik
mit SMART Funktionen von GUNT

&N

=" =
- _l" Thermodynamische Grundlagen EE: Grundlagen der Kaltetechnik
= Thermodynamische ZustandsgrofBen 084 Prinzipien der Kalteerzeugung 099
Phasentbergang 085 Kompressionskalteanlage 100
Prinzipien der Warmetbertragung 086 Kaltetechnische Anwendungen 100
c I;ISIQX Thermodynamische Anwendungen
' ‘ Warmeibertrager in der Versorgungstechnik
—ﬁ' WL 110 _ . -
_g-_-.__ e S Warmelbergang 088 Warmwassererzeugung 101
Rekuperatoren 089 Klima- und Liftungstechnik 103
Mischwarmeulbertrager 091 GUNT RHLine Renewable Heat 104
Warmeubertragung in der Wirbelschicht 091

Heizungstechnik

Thermische Fluidenergiemaschinen  Grundlagenversuche zur Heizungstechnik —

Dampfkraftanlagen 092 VR 105
Gestiin 094 Gebaudeheizung 106
Kolbenverdichter 095

Verbrennungsmotoren 096 r Sanitartechnik 109

Thermische
Energietechnik
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Thermische Energietechnik

Thermodynamische Grundlagen
Thermodynamische Zustandsgrd

WL 201

Grundlagen der Luftfeuchtemessung

Klimakammer mit einstellbarer Feuchte; vier Messverfahren
im Vergleich

WL 103

Expansion idealer Gase

Bestimmung des
Adiabatenexponenten
nach Clément-Desormes

WL 203

Grundlagen der Druckmessung

Messung von Uber- und Unter- T;- s
druck mit verschiedenen <) F
Messgeraten of e o & ‘

WL 202

Grundlagen der Temperaturmessung

Experimentelle

Einflihrung in ' e
die Temperatur- ! E E )
Messtechnik: R

Verfahren, L]

Anwendungs- =

bereiche,

Charakteristika II

WL 920

Temperatur-Messtechnik

Untersuchung von instationarem Temperaturverhalten und
definierten Temperaturspringen

Thermodynamische Grundlagen
Phaseniibergang

WL 210

Verdampfungsprozess

Verschiedene Siedeformen in einem von auBBen beheizten Rohr

e
[ e
I |

==

gHAMBURG

WL 204

Dampfdruck von Wasser

Druck- und Temperaturmessung
an einem Dampfkessel

WL 220

Siedeprozess

Visualisierung
unterschiedlicher
Siedeformen in
einem transparen-
ten Druckbehalter

WL 230
Kondensations-
prozess

Messung des
Warmelbergangs
bei Tropfchen- und

-
P

Filmkondensation

TR

R A ar .

vl

WL 102 WL 205
Zustandsanderungen Dampfdruckkurve
der Gase von Wasser

Aufnahme der

Dampfdruckkurve T BN - -t
von Wasser, |
softwareunter- - p

stutzte Versuchs- &
durchfihrung und . i S
Auswertung ]

Isotherme und
isochore Zustands-
anderung von Luft
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Thermische Energietechnik

Thermodynamische Grundlagen
Prinzipien der Warmeiibertragung

WL 362

Energielibertragung durch Strahlung

Untersuchung von Warme- und Lichtstrahlung; Warmestrahler
und Thermosaule zur Untersuchung der Warmestrahlung

WL 377

Konvektion und Strahlung

Warmeubertragung zwischen Heizelement und Behalterwand
durch Konvektion und Strahlung

WL 460 WL 372

Warmeilibertragung durch Strahlung Radiale und lineare Warmeleitung

Einfluss unterschied-
licher Oberflachen
auf die Warme-
Ubertragung

Untersuchung der Warmeleitung in festen Kérpern

WL 440
Freie und erzwungene
Konvektion

WL 420

Warmeleitung in Metallen

Untersuchung der Warme-
leitfahigkeit unter-
schiedlicher Metalle

Warmeulbergange

an unterschiedlichen
Geometrien berechnen:
flache Platte, Zylinder,

Rohrbindel

WL 430 WL 422

Warmeleitung und Konvektion Warmeleitung in Fluiden ATTE N
Warmeleitung und Konvektion am Beispiel einer Kihlrippe Bestimmung der

untersuchen Warmeleitfahigkeit
bei gasférmigen
und flissigen
Fluiden

WL 900

Stationare und instationdre Warmeleitung

Lineare Warmeleitung in metallischen Proben; Temperaturvertei-
lung im instationaren
Zustand

WL 376
Warmeleitfahigkeit
von Baustoffen

Untersuchung der
Dammeigenschaften
typischer Materialien
aus dem Baustoffbereich
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Thermische Energietechnik

Warmeubertrager
Warmeiibergang

WL 314

Konvektiver Warmeiibergang bei Luftstromung

konvektiver Warmetibergang bei Warmelbertragern mit
verschiedenen Geometrien

WL 314.01

Warmelibergang in Rohren bei paralleler Stromung

Warmeulbergang von der Rohrwand auf das strémende
Medium

WL 314.02

Warmelibergang an Rohren bei durchmischter Strémung

Warmeubergang im Kreuzstrom-Rohrbuindel-Warmeutber-
trager

WL 314.03

Warmelbergang im Rohr

Rohrwarmelbertrager, Warmetbergang im Innenrohr

Warmeubertrager
Rekuperatoren

WL 110

Versorgungseinheit Warmeubertrager

Messung der Ubertragungseigenschaften von
funf verschiedenen Warmeubertragerbauarten,
Anlagensteuerung via SPS

WL 110.01

Doppelrohr-Warmeiibertrager

Transparenter Warmetbertrager mit zusatzlichem Tempera-
turmesspunkt nach halber Strecke; Betrieb in Gleich- und
Gegenstrom

WL 110.03

Rohrbiindel-Warmeiibertrager

Transparenter Warmetbertrager mit Betrieb in Kreuzgleich-
und Kreuzgegenstrom

WL 110.05

Rippenrohr-Warmelibertrager Warmelbertragung zwischen
Wasser und Luft; ;
Betrieb im
Kreuz- :
strom [

gHAMBURG

WL 110.02

Platten-Warmeuibertrager

Typischer Platten-Warmelbertrager mit Gleich- und
Gegenstrombetrieb

WL 110.04
Riihrbehalter mit
Doppelmantel und |
Rohrschlange fi

Heizen Uber Mantel
oder Uber Rohr-
schlange;
Ruhrwerk zur
besseren Ver-
mischung des
Mediums

WL 308
Warmelibergang bei
Rohrstromung

Warmeulbertrager mit
Messung der Fluid- und
Wandtemperatur;
Betrieb in Gleich- und
Gegenstrom
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Thermische Energietechnik

Warmeubertrager
Rekuperatoren

WL 302
Warmeiibergang im Doppel-
rohr-Warmeiibertrager

Warmetlbertragung bei
Rohrstrémungen und
Ermittlung des Warme-
stroms, Betrieb in Gleich-
und Gegenstrom

ET 300
Rippenrohr-Warmeibertrager
Wasser/Luft

Funktion des Warme-
Ubertragers als
Lufterhitzer oder
Wasserkuhler

WL 315C
Vergleich von verschiedenen
Warmeiibertragern

Vergleich von Platten-, Doppelrohr-,
Rohrbindel- und Rippenrohr-Warme-
Ubertrager sowie Rihrbehalter mit
Doppelmantel und Rohrschlange

WL 315.01
Rohrbiindel-Warmeuber-
trager Dampf/Wasser

Warmeulbertragungs-
prozess zwischen Dampf
und Wasser, Ermittlung
der Warmestrome von
Dampf und Wasser

WL 312 -
Warmeiibertragung == -
bei Luftstrémung & =g

Konvektiver
Warmeulbergang
an verschiedenen
Rohrbindel- und
Rippenrohr-
Warmeubertragern

Warmeubertrager
Mischwarmeiibertrager

gHAMBURG

WL 320

Nasskiihlturm

Wirkungsweise und Kenn-
grofen eineszwangs-
bellfteten Nasskihlturms

WL 320.01 - WL 320.04
Kiihlkolonnen, Typ 2-Typ 5

Kuhlkolonnen mit
unterschiedlichen
Benetzungsfachen

Warmeubertrager

WL 225

Warmelibertragung in der Wirbelschicht

Warmelbergang vom beheizten Element in eine Wirbelschicht
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Thermische Energietechnik

Thermische Fluidenergiemaschinen
Dampfkraftanlagen

ET 860
Sicherheitseinrichtungen
an Dampfkesseln

Kennenlernen von Kessel-
sicherheitseinrichtungen
wie Druck- und Was-

ET 810
Dampfkraftanlage mit
Dampfmaschine

Einzylinder-Kolben-
dampfmaschine mit
gasbeheiztem Kessel

serstandswéchter zur Dampferzeugung
que
ET 813 mem= HM 365
Zweizylinder-Dampfmaschine - Universale Brems- und

Einfachwirkende Dampfmaschine
mit Kondensation;
Bestimmung von
mechanischer Leistung
und Wirkungsgrad

Versuchsanlage mit Zweizylinder-Dampfmaschine ET 813,

Dampferzeuger ET 813.01 |
¢ -, N,..-_.v-_l..,

und Bremseinheit HM 365 —
- e
==

Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit
zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen

ET 851

Axiale Dampfturbine

Einstufige Dampfturbine
mit Leistungsmessung;
Dampfversorgung tber
ET 850, gasbeheizt
oder ET 852, elektrisch

ET 850

Dampferzeuger

Gasbeheizter Dampferzeuger
im Labormafstab flr

Nass- oder Gberhitzten
Dampf; eingebauter
Kondensator

Elektrischer Dampf-
erzeuger flr Nass-
oder Uberhitzten
Dampf; eingebauter
Kondensator;
alternativ zum gas-
beheizten Dampf-
erzeuger ET 850
zur Versorgung

der Dampfturbine
ET 851

ET 830
Dampfkraftanlage 1,5kW

Olbeheizter Dampfkessel, einstufige Industrie-Kleinturbine,
Kondensator und Speisewasseraufbereitung;
Uberwachung tGber SPS

ET 833
Dampfkraftanlage 1,5kW mit
Prozessleitsystem

Dampfturbinenanlage wie ET 830,
zusétzlich mit Uberwachung und
Steuerung Uber Leitwarte mit
Touchscreen

ET 805
Dampfkraftanlage 20 kW
mit Prozessleitsystem

ET 805.50
Bestimmung des
Dampfgehaltes

Bestimmung des Dampfgehal-
tes Uber Separierkalorimeter
mit Zyklon-Wasserabscheider
oder Drosselkalorimeter mit
Dampfentspannung

Nasskuihlturme flir Dampfkraftanlagen
ET 830/ ET 833 zur Rickkihlung des
Kihlwassers

ET 830.01 (115kW) oder
ET 830.02 (140kW)

ET 833.01 (115kW) oder
ET 833.02 (140kW)

Dampfturbine mit Synchrongenerator
fir Netzparallel- oder Inselbetrieb;
komplett ausgestattet mit

6l- / gasbeheiztem Dampfkessel,
Kondensator, Kihlturm und
Speisewasseraufbereitung;

moderne Synchronisiereinrichtung
(PPU)
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Thermische Energietechnik

Thermische Fluidenergiem
Gasturbinen

ET 792

Gasturbine

Betrieb mit Nutzturbine oder als Strahltriebwerk mit Schubduse;
Betrieb mit Fllissiggas

T

ET 796

Gasturbine als Strahltriebwerk

Kleine Einwellen-Gasturbine mit Schubmessung;
Betrieb mit Kerosin oder Petroleum

ET 794

Gasturbine mit Nutzturbine

Zweiwellenanordnung mit Hochdruckturbine und Nutzturbine;
Betrieb mit Fllissiggas

o

Kolbenverdichter

Thermische Fluidenergiem

gHAMBURG

ET 500 ET 508
Zwel_stuflger' Kolben- Slm_ulatlgn einer i!Er!u__. =
verdichter zweistufigen e T
] Yy

Aufnahme der Kennlinie Verdichteranlage '
eines industriellen zwei- Simulierter Betrieb einer
stufigen Verdichters, zweistufigen Verdichter- ¥ & &
Anlagensteuerung anlage mit Zwischen- und ! LW
via SPS Nachkuhlung 5

ET 513

Einstufiger Verdichter ET 513
mit Antriebseinheit HM 365

Einstufiger Kolbenverdichter

fRRi

Untersuchungen an einem
Luftverdichter mit Bestim-
mung der mechanischen
Leistungsaufnahme

HM 365

Universale Brems- und
Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit
zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen

ET 512
Drucklufterzeugungsanlage
mit Kolbenverdichter

Funktionstest an einem
einstufigen Kolben-
verdichter

kS

{

#’-.,

—r

ET 432 pemt
Kolbenverdichter in der
Kaltetechnik

Untersuchungen an
einem offenen
Zweizylinder-Kolben-
verdichter aus

der Kaltetechnik
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Thermische Energietechnik

Thermische Fluidenergiemaschinen

Verbrennungsmotoren

Modularer Prifstand far Einzylinder-
motoren mit CT 159, Testmotor CT 151
und Bremseinheit HM 365

CT 150
Viertakt-Benzinmotor fiir CT 159

Luftgekihlter OHV-Viertakt-Ottomotor

CT 159
Modularer Priifstand fiir
Einzylindermotoren, 3kW

Aufnahme des Motors und
Versorgung mit Kraftstoff

und Luft; Messung der charak-
teristischen Motordaten

HM 365
Universale Brems- und
Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit
zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen

CT 151

Viertakt-Dieselmotor
fur CT159

Luftgekihlter Viertakt-
Dieselmotor mit
Direkteinspritzung

CT 153

Zweitakt-Benzinmotor
fur CT 159

Luftgekihlter
Zweitakt-Ottomotor

gHAMBURG

CT110
Priifstand fiir Einzylindermotoren, 7,5kW

Bedien- und Belastungseinheit, Versorgung mit Kraftstoff und
Luft; Messung der charakteristischen Motordaten

guml ™

CT 100.22
Viertakt-Dieselmotor fiir CT 110

Luftgekuhlter Viertakt-Dieselmotor mit Direkteinspritzung

CT 100.20
Viertakt-Benzinmotor
fur CT110

Luftgekuhlter Viertakt-
Ottomotor mit duBerer
Gemischbildung

CT 100.21
Zweitakt-Benzinmotor fir CT 110

Luftgekuhlter Zweitakt-Ottomotor mit Umkehrspllung

CT 100.23
Viertakt-Dieselmotor,
wassergekiihlt,

fur CT110

Wassergekihlter Viertakt-
Dieselmotor nach dem
Wirbelkammerprinzip
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Thermische Energietechnik

Thermische Fluidenergiemaschi
Verbrennungsmotoren

CT 300
Priifstand fiir Motoren, 11kW

Motoren-Prifstand fuir
Zweizylinder-Industriemotoren

CT 300.04
Zweizylinder-Benzinmotor
fuar CT 300

Luftgekihlter Viertakt-
Benzinmotor mit duf3erer
Gemischbildung

CT 300.05

Zweizylinder-Dieselmotor

fir CT 300

Wassergekuihlter Vier-
takt-Dieselmotor mit
indirekter Einspritzung

CT 400

Belastungseinheit, 75 kW, fiir Vierzylindermotoren

Belastungseinheit mit luftgekidhlter Wirbelstrombremse und
Instrumentierung

CT 400.01
Vierzylinder-Benzin-
motor fir CT 400

Ottomotor mit gere-
geltem Katalysator,
max. 75kW

CT 400.02
Vierzylinder-Diesel-
motor fiir CT 400

Dieselmotor mit
Direkteinspritzung,
max. 41TkW

Grundlagen der Kaltetechn
Prinzipien der Kalteerze

ET 400

Kaltekreislauf mit variabler Last

Kompressionskalteanlage mit wasserbeaufschlagtem Verdampfer

ET 120

Kiihlung mit Hilfe des
Peltiereffekts

Demonstration
des thermo-
elektrischen
Effekts

ET 360

Kaltekreislauf mit Propan

Stationares und instationares
Lastverhalten untersuchen.
Dynamische
Anzeige

des Kaltemit-
telmassen-
stromes und
log p,h-Dia-
gramm in
Echtzeit.

gHAMBURG

ET 352

Dampfstrahlverdichter in der Kaltetechnik

Kalteerzeugung mit Hilfe von thermischer Energie; transp. Verflus-
siger und Verdampfer ermdglichen Einblick in die inneren Vorgange

ET 122
Vortex-
Kaltegenerator

Kalte- und
Warmeerzeugung
mit Hilfe von
Druckluft

ET 480 G-

Absorptionskalteanlage

Thermisch angetrie-
bene Kélteanlage ohne
Verdichter; wahlweise
mit Gas oder elektrisch
beheizt
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Thermische Energietechnik

Grundlagen der Kaltetechnik
Kompressionskalteanlage

ET 350
Zustandsanderungen
im Kaltekreislauf

Energetische
Bewertungen des
Kaltekreisprozesses;
transparente
Komponenten

bieten Einblick in die
Zustandsanderungen

Grundlagen der Kaltetechnik
Kaltetechnische Anwendungen

ET 102

Warmepumpe

Nutzung der Umgebungs-
warme zur Wasser-
erwarmung

ET 915.01
Modell Kiihlschrank

Einfaches Modell
eines Haushalts-
kihlschranks flr
den Anschluss
an ET915

ET 915
HSI-Ubungssystem Kalte- und Klimatechnik,
Basiseinheit

Moderne Lern-
umgebung durch
Hardware/Soft-
ware-Integration
(HSN

ET 915.02
Modell Kalteanlage
mit Kiihl- und
Gefrierstufe

Reihen- und Parallel-
schaltung von Ver-
dampfern;
Anschluss an ET 915

HSI-Ubungssystem
Kaltetechnik mit
ET 915 und ET 915.02

HL352
Priifstand fiir Ol-, Erdgas-
und Propangasbrenner

Aufbau und Betriebs-
verhalten eines
Heizkessels mit
Warmwasserspeicher

ET 262
Erdwé@rmesonde mit
Heatpipe-Prinzip

transparente Bauteile
bieten Einblick in die
Zustandsanderungen
des Warmetrager-
mediums

HL 313

Brauchwassererwarmung
mit Flachkollektor

Umwandlung von Strahlungs-
energie der Sonne in Warme
und Speicherung der Warme,
Bedienung des Solarreglers
via Webbrowser

HL 314
Brauchwassererwarmung
mit Réhrenkollektor

Funktionen des Réhren-
kollektors und des Solar-
kreislaufs kennenlernen,
Bedienung des Solarreglers
via Webbrowser

gHAMBURG

ET 202
Grundlagen
Solarthermie

Bestimmung der
charakteristischen
GroBen einer solar-
thermischen Anlage;
Modell mit
kinstlicher
Strahlungsquelle

ET 202.01

Parabolrinnenkollektor

Funktion und Betriebsverhalten eines
Parabolrinnenkollektors,

Zubehor far
ET 202

ET 203

Parabolrinnenkollektor mit Sonnennachfiihrung

Funktion und Betriebsverhalten eines Parabolrinnenkollektors,
astronomische und sensorbasierte Sonnennachfiihrung,
Anlagensteuerung via SPS
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Thermische Energietechnik

Thermodynamische Anwendungen in de

Warmwassererzeugung

ET 102

Warmepumpe

Nutzung der Umgebungs-
warme zur Wasser-
erwarmung

ET 405

Warmepumpe fiir Kiihl- und Heizbetrieb

Warmepumpe mit verschiedenen Warmeulbertragern fir

Luft und Wasser

ET 420

Eisspeicher in der Kaltetechnik

Industrielle Kalteanlage
mit Eisspeicher, Trocken-
kahlturm und Nasskihlturm

ET 264

Erdwarmenutzung mit Zwei-Brunnensystem

Erdwéarmenutzung im offenen System ohne thermische
Ruckwirkung

Thermodynamische Anwendungen in de
Klima- und Liiftungstechnik

gHAMBURG

ET 915.06

Modell einfache Klimaanlage

Modell einer einfachen_
Klimaanlage zur
Raumkdihlung;
Anschluss

an ET915

ET 915
HSI-Ubungssystem Kalte- und Klimatechnik,
Basiseinheit

Moderne Lern-
umgebung durch
Hardware/Soft-
ware-Integration
(HSI

ET 915.07

Modell Klimatisierung

Modell einer Vollklima-
anlage mit AuBBen-
und Umluftbetrieb;
Anschluss

an ET 915

HSI-Ubungssystem
Klimatechnik
mit ET 915 und ET 915.07

ET 605 N—

Modell-Klimaanlage

Klimakammer mit
latenter und sensib-
ler Warmequelle

als Kuhllast;

Umluft- und AuBen-
luftbetrieb

ET 620

Klima- und Liiftungsanlage

Manueller oder automatischer
Betrieb durch SPS;
Verwendung realer Komponenten

HL 720

Liftungsanlage

Aufbau und Funktion
einer LUftungsanlage;
Messung des Druck-
verlaufs innerhalb der
Liftungsanlage
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Thermische Energietechnik

Thermodynamische Anwendungen in
GUNT RHLine Renewable Heat

HL 320.01

Warmepumpe

Warmepumpe fir den
Betrieb mit verschiede-
nen Quellen, Bedienung
des Heizungsreglers
Uber Touchscreen oder
Webbrowser

HL 320.03
Flachkollektor

Schwenkbarer Flachkollektor
zur Umwandlung von Solar-
energie in Warme

HL 320.05

Zentrales Speichermodul mit Regler

Modul mit Pufferspeicher und bivalentem Speicher fiir
Heizungssysteme mit erneuerbaren Energien,
Bedienung des Heizungsreglers tiber Touchscreen oder
Webbrowser

HL 320.02

Konventionelle Heizung

Elektrische Zusatzheizung
fir das HL 320-Modulsystem

HL 320.04

Vakuumréhrenkollektor

Umwandlung von Solar-
energie in Warme im
Vakuumroéhrenkollektor

HL 320.07
FuBbodenheizung /
Erdwarmeabsorber

Nutzung als Warmesenke
oder -quelle maglich

HL 320.08
Geblaseheizung/
Luftwarmetibertrager

Nutzung als Warmesenke
oder -quelle maglich

Heizungstechnik

Grundlagenversuche zur Heiz

HL 101
Ubungstafel
Warmedehnung

Untersuchung der
Warmedehnung

in verschiedenen
Rohrstrecken
(PVC, PE, Cu, Stahl)

HL 104
Ubungstafel
Temperaturmessung

Vergleich von vier
unterschiedlichen
Temperaturmess-
verfahren

HL 107
Ubungstafel
Umwalzpumpen

Reihen- und
Parallelschaltung
von zwei Pumpen

HL 109
Ubungstafel
Heizungssicherheit

Funktion von Sicher-
heitsarmaturen
gegen Uberdruck und
Ubertemperatur

HL 105
Ubungstafel
Dreiwegemischer

Einfluss des
Mischungs-
verhaltnisses auf
Vorlauf- und
Umlauftemperatur

HL 106
Ubungstafel
Vierwegemischer

Einfluss des
Mischungs-
verhaltnisses auf
Vorlauf- und
Umlauftemperatur

HL 110
Ubungstafel
Ausdehnungsgefal3

Aufnahmevolumen
eines Ausdehnungs-
gefaBes in Abhangig-
keit vom Druck

gHAMBURG
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Thermische Energietechnik

Heizungstechnik

Grundlagenversuche zur Heiz

HL 112
Ubungstafel
Heizkorper

Umgang mit einem
Warmwasser-
Heizungssystem

Heizungstechnik
Gebaudeheizung

HL 620
Ubungstafel
Heizungsregelung

Bedienung eines
modernen Heizungs-
reglers

HL 350

Prifstand fiir Olbrenner

Heizkessel mit Sichtfenster
zur Beobachtung des
Flammbilds

HL 108
Ubungstafel
Gebaudeheizung

Modell einer Zentral-
heizungsanlage

mit Heizkorper,
Umwalzpumpe und
Vierwegemischer

HL360
Demo-Anlage Oltank

Untersuchung von Tank-
schutzvorrichtungen und
ihrer Funktion

HL 351

Demo-Anlage Heizkessel

Heizkessel mit Olbrenner;
Warmwassererzeuger
fir andere HL-Gerate

gHAMBURG

HL 353

Warmwassererzeugung

Aufbau einer vollstandigen
Gebaudeheizungsanlage
zusammen mit den
Versuchsstanden HL 353.01
und/oder HL 353.02

HL 353.02

Warmeverteilung und Regelung in Heizungssystemen

Zwei voneinander unabhangige Heizkreislaufe mit Regeleinrich-
tungen: Heizkreislauf mit einem Strang und mit zwei Strangen

=i :i::r?

=

HL 860

Rauchgas-Analysegerat

einfach zu bedienendes Analysegerat

HL 353.01

Vergleich von Raumheizungen

Zwei voneinander unabhangige Heizkreislaufe:
FuBbodenheizung/Lufterwéarmer mit Geblase, zwei Heizkdrper

HL 300

Demoanlage Heizung

Funktion und Betriebsverhalten einer
Warmwasser-Heizungs-
anlage mit digitalem
Heizungsregler

P -
HL 392C :

Priifstand Sicherheits- ool e[
einrichtungen Heizung T l'T 5

Funktion und Betriebs- T’T‘F‘*‘M
verhalten von Sicher- 1 e = a

heitsventil, Sicher-
heitsdruckbegrenzer,
Temperaturregler,
Stromungswachter
uv.m.
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Thermische Energietechnik

Heizungstechnik
Gebaudeheizung

HL 510
Ubungstafel
Gastechnik

Simulation von Lecks
in Leitungen

HL 500

Trainer Gas-Durchlauferhitzer

Methoden der Gasbrennereinstellung; Simulation von zwolf Fehlern

gL

HL 358
Ubungstafel
Gasgeblasebrenner

Nennlasteinstellung
und Fehlersuche an
einem Gasbrenner;
gefahrloses Arbeiten
durch Betrieb mit Luft

HL 356

Modellanlage Gasbrenner

Elektronische Simulation des Betriebs eines Gas-Geblasebrenners

QUi =~

HL 530

Demotafel Gasgeratefunktion

Funktion einer typischen Kombitherme; getrennte Kreislaufe zur
Raumheizung und Brauchwassererwarmung

Sanitartechnik

ST 210
Ubungsstand [ 0 G @ !
Sanitérarmaturen 9 0 4

Untersuchung von
Funktion und o D
Betriebsverhalten: ] “’ ;
Zweigriff-Mischbatterien,
Druckspuler

e [}

&
9 R

ST 320
Ubungstafel

1
i

Rohrleitungsspiilung

Rohrleitungssplilung
nach DIN 1988;
Einbringen von
Schmutz maglich

ST 510
Demonstration
Abwassertechnik

Demonstration von
wesentlichen Aspekten
der Abwassertechnik;
transparentes
Rohrleitungssystem
erlaubt Einsicht in die
Stromungsverhaltnisse

gHAMBUF}G

ST 330 i cae =%

Ubungstafel Schutz l b e oy I

des Trinkwassers -
b -

Sicherheit und I rER -

Hygiene von Trink- LT 2 1

wasserleitungen - - -

ST 310
Demo-Anlage
Trinkwasserinstallation

Trinkwasserinstallation
im Hausbereich mit allen
gangigen Komponenten
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Technik praxisnah | 3a | Kalte- und Klimatechnik

unterrichten —
mit SMART Funktionen von GUNT

)
Kaltetechnik : Klimatechnik

Grundlagen der Kaltetechnik: Zustande der Luft 124
» Prinzipien der Kalteerzeugung 112 ) )

N }fompr‘essionskélteanlage 113 Grundlagen der Klimatechnik 124
» Ubungssysteme 114 Praxisnahe Klimaanlagen 126
Thermodynamik des Kaltekreisprozesses 116 Liifsungstechnik 127

Komponenten der Kaltetechnik:

» Verdichter 117 L
» Verdampfer und Verfliissiger 118 # Elektrotechnik in der
» Primér- und Sekundarregler 118 Kélte- und Klimatechnik
» Rohrleitungen 119 E "

Kaltetech he St 130
» Montage, Storungssuche, Wartung 119 R - 9=
» Schnittmodelle 120 Regelung von Kalteanlagen 130
Warmepumpen und Eisspeicher 122 Fehlersuche 131
Solare Kihlung 123

Kalte- und Klimatechnik
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Kalte- und Klimatechnik

gHAMBURG

Kaltetechnik Kaltetechnik
Grundlagen der Kaltetech Grundlagen der Kaltetechnik:
ET 101 ET 352 ET 411C ET 400
Einfacher Kompres- = ¥ Dampfstrahlverdichter in der Kaltetechnik Kompressionskalteanlage Kaltekreislauf mit variabler Last
sionskaltekreislauf Kalteerzeugung mit Hilfe von thermischer Energie; transp. Verflis- Verschiedene Expansionselemente vergleichen; Einfluss von Kompressionskalteanlage mit wasserbeaufschlagtem Verdampfer
AbkUhlung und Erwar- siger und Verdampfer ermdglichen Einblick in die inneren Vorgange Unter- bzw. Uberflllung der Anlage mit Kaltemittel

mung der Warme-
Ubertrager direkt fahlbar

ET 120
Kiihlung mit Hilfe des
Peltiereffekts

Demonstration
des thermo-
elektrischen
Effekts

ET 360 ET 350
Kaltekreislauf mit Propan Zustandsanderungen
im Kaltekreislauf .

ET 122
Vortex-

Kaltegenerator Stationares und instationares

Kalte- und Lastverhalten untersuchen. Energetische
Warmeerzeugung Dynamische Bewertungen des
mit Hilfe von Anzeige Kaltekreisprozesses;
Druckluft des Kaltemit- transparente
telmassen- Komponenten
stromes und bieten Einblick in die
log p,h-Dia- Zustandsanderungen
5 gramm in
-“ L Echtzeit.
L
ET 480

Absorptionskalteanlage

Thermisch angetrie-
bene Kalteanlage ohne
Verdichter; wahlweise
mit Gas oder elektrisch
beheizt
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Kalte- und Klimatechnik

Kaltetechnik .
Grundlagen der Kaltetechnik: Ubungssysteme

ET 900
Einfiihrung
in die
Kaltetechnik

Ubungssystem
mit austausch-
baren Modulen

gHAMBURG

L

ET 910 ET 91010
Ubungssystem Kalte- Kaltetechnische Komponenten fiir Grundlagenversuche
technik, Basiseinheit .

Zubehor zum
Aufbau verschiedener Aufbau ein- = e
Kaltekreislaufe unter i facher Kalte- _i I 3 . v '.I_ f
Verwendung modularer i m kreislaufe O G) -
Komponentensatze; — 'é u’ ?
beinhaltet Kiihlkammer <= — " o

und Verflissigersatz

ET 910.11

Kaltetechnische Komponenten fiir weiterfiihrende Versuche

Zubehor zum Aufbau

komplexer —— R ———
Kalte- = 5 = =
kreislaufe e

41

§ i 40 [ass F R

mit Nacheinspritzung

L
Versuchsaufbau Leistungsregelung fq i
1
mit ET 910, ET 91010 und ET 91011

ET 915.01
Modell Kiihlschrank

Einfaches Modell eines Haushaltskihlschranks fir den
Anschluss an ET 915

ET 915.02
Modell Kalteanlage mit Kiihl- und Gefrierstufe

Reihen- und Parallelschaltung von Verdampfern;
Anschluss an ET 915

ET 915
HSI-Ubungssystem Kalte- und Klimatechnik, Basiseinheit

Moderne Lernumgebung durch Hardware / Software-
Integration (HSI)

HSI-Ubungssystem Kéltetechnik
mit ET 915 und ET 915.02
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Kalte- und Klimatechnik

gHAMBURG

Kaltetechnik Kaltetechnik
Thermodynamik des Kaltekrei Komponenten der Kaltetechni

ET 441

Kiihlkammer und Abtaumethoden

ET 165

Kalteanlage mit
offenem Verdichter

Klimatechnische Untersuchungen an Kihl- und Gefrierkammern;
Reifbildung und Abtauheizungen am Verdampfer

Leistungsmessung am
offenen Verdichter mit
variabler Drehzahl;
Kdhlkammer mit
einstellbarer Kuhllast

HM 365
Universale Brems- und
Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit
zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen

ET 351C -

Thermodynamik des Kaltekreislaufs Kompressionskalteanlage ET165

mit Antriebseinheit HM 365

Kompressionskalteanlage flir thermodynamische Untersuchungen;

Messung der mechanischen Verdichterleistung
ET 430 ET 380 . ET 432 ET 428
Kélteanlage mit zwei- Kaltekreislauf: e E E. | Kolbenverdichter in der Kéltetechnik Energieeffizienz in Kalteanlagen
stufiger Verdichtung ﬁ;ﬁ::li?ﬁ "::d E — . Untersuchungen an einem offenen Zweizylinder-Kolbenverdichter Kalteanlage mit drei Verdichtern im Verbundbetrieb;
Tieftemperatur-Kalte- pump e aus der Kaltetechnik Anpassung an den Leistungsbedarf

Sichtbare Phasen-
Ubergange in

Verdampfer und
VerflUssiger,

log p,h-Diagramm :

in Echtzeit H—=

anlage; Verdichtung mit
Einspritz-Zwischenkdhler
und zusatzlicher Kalte-
mittelunterkihlung

1..1

ET 412C

Kalteanlage mit Kihl- und Gefrierkammer

Simulation von 18 elektrischen und
hydraulischen Fehlern

__g-luﬂ - ) -._-.— i

L.;H'!-ll|

® 1T =Y
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Kalte- und Klimatechnik

Kaltetechnik
Komponenten der Kaltetechnik: Verd

ET 431

Warmeiibertrager im Kéltekreislauf

Eigenschaften unterschiedlicher Warmelbertrager; Einfluss von
Uberhitzung und Unterkihlung

Kaltetechnik
Komponenten der Kaltetechnik: Prim

ET 182

Sekundarregler in Kélteanlagen

Demonstration der Arbeitsweise der
verschiedenen Sekundarregler im Kaltekreislauf

ET 405

Warmepumpe fir Kiihl- und Heizbetrieb

Warmepumpe mit versch. Warmeubertragern fur Luft u. Wasser

ET 180

Druckschalter in der Kaltetechnik

Schutz vor Unter-
und Uberdruck im
Kaltekreislauf;
Anzeige der
Schaltzustande
Uber Lampen

ET 426
Leistungsregelung bei
Kalteanlagen

Untersuchung von unter-
schiedlichen Methoden der
Leistungsregelung

Kaltetechnik
Komponenten der Kaltetechnik: Rohrl

ET 460

Olriickfiihrung in Kalteanlagen

Transport kalte- -

mittelloslicher pusir=__

Schmierstoffe in ‘

Kalteanlagen;

transparente ol o]

Rohrleitungen ;-“ e
Amie

Kaltetechnik
Komponenten der Kaltetechnik: Mont

MT 210
Montage- und Instand-
haltungsiibung Kaltetechnik

Lernprojekt mit hoher
Affinitat zur Praxis far
die Ausbildung in Metall-
und Elektroberufen:
Aufbau einer Kalteanlage
aus Einzelteilen

ET 192
Auswechseln von kélte-
technischen Komponenten

Wartungs- und Reparatur-
Ubungen: Auswechseln von
Verdichter, Druckschalter,
Filter /Trockner, Magnet-

ventil und Expansionsventil

gHAMBURG

ET 422

Leistungsregelung und Fehler an Kéalteanlagen

Untersuchung unterschiedlicher Methoden der Leistungs-
regelung; Simulation von Fehlern
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Kalte- und Klimatechnik
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Kaltetechnik
Komponenten der Kaltetechnik: Schnittmodelle

ET 499.30 — ET 499.01 ET 499.18 ET 499.19 T
Schnittmodell e o Schnittmodell Schnittmodell Schnittmodell !
Deckenluftkihler %‘ ‘.5'."'- ;.h hermetischer Kalte- Expansionsventil Expansionsventil

P, mittelverdichter (thermostatisch) (automatisch)

ET 499.25
Schnittmodell
4-Wege-Umkehrventil

ET 499.21
Schnittmodell
Schauglas mit
Feuchteindikator

ET 499.02 ET 499.03
Schnittmodell Schnittmodell
halbhermetischer offener Kaltemittel-
Kaltemittelverdichter verdichter, 2-Zylinder

ET 499.12 ET 49913 ET 499.26
Schnittmodell Schnittmodell Schnittmodell
Blocktrockner Olabscheider Verfliissigungsdruckregler

ET 49914 ET 499.16
Schnittmodell Schnittmodell
Fliissigkeitsabscheider oy Kugelventil
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Kalte- und Klimatechnik

Kaltetechnik
Warmepumpen und Eisspeic

ET 102

Warmepumpe

Nutzung der Umgebungs-
warme zur Wasser-
erwarmung

ET 420

Eisspeicher in der Kaltetechnik

Industrielle Kalteanlage
mit Eisspeicher, Trocken-
kihlturm und Nasskihlturm

ET 405
Warmepumpe
fiir Kihl- und
Heizbetrieb

Warmepumpe mit
verschiedenen
Warmeubertragern
fir Luft und Wasser

-
w
HL 320.01 HL 320.07
Warmepumpe FuBbodenheizung /
Erdwarmeabsorber

Warmepumpe flr den Betrieb mit verschiedenen Quellen, Bedie-
nung des Heizungsreglers Uber Touchscreen oder Webbrowser

Nutzung als Warmesenke
oder -quelle maglich

HL 320.08
Geblaseheizung/
Luftwarmetibertrager

Nutzung als Warmesenke
oder -quelle maglich

Kaltetechnik
Solare Kiihlung

ET 256

Kiihlen mit Solarstrom

Kompressions-
kalteanlage flr
den Betrieb
mit Solarstrom
aus ET250

ET 352.01
Solare Warme zur
Kalteerzeugung

Solarthermisch betriebener
Dampfstrahlverdichter

HL 313

Brauchwassererwarmung
mit Flachkollektor

Umwandlung von Strahlungs-
energie der Sonne in Warme
und Speicherung der Warme,
Bedienung des Solarreglers
via Webbrowser

ET 480

Absorptionskalteanlage

Thermisch angetriebene
Kalteanlage ohne Verdichter;
wahlweise mit Gas oder
elektrisch beheizt

gHAMBURG

ET 256 zusammen mit der optionalen kinstliche
Lichtquelle HL 313.01 und den Solarmodulen ET 250

ET 352

Dampfstrahlverdichter in
der Kéltetechnik

Kalteerzeugung mit Hilfe

von thermischer Energie;
transparenter Verfllissiger
und Verdampfer ermaglichen
Einblick in die inneren
Vorgange

HL 314

Brauchwassererwarmung mit
Réhrenkollektor

Funktionen des Rohrenkollektors
und des Solarkreislaufs
kennenlernen, Bedienung
des Solarreglers via
Webbrowser
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Kalte- und Klimatechnik

Klimatechnik
Zustande der Luft

WL 201
Grundlagen der Luftfeuchtemessung

WL 320

Nasskiihlturm Klimakammer mit einstellbarer Feuchte; vier Messverfahren

Wirkungsweise und im Vergleich
KenngroBen eines

zwangsbellifteten

Nasskuhlturms

WL 320.01 - WL 320.04 ===
Kiihlkolonnen, Typ 2-Typ 5 1tk
Kihlkolonnen mit ‘m

unterschiedlichen
Benetzungsfachen

Klimatechnik
Grundlagen der Klimatechnik

ET 605 ! - | .
Modell-Klimaanlage _ | H"'—'; = R3aE ot IBE e ]
Klimakammer mit latenter und sensibler Warmequelle - =@ = i e m

als Kiihllast; Umluft- und AuBenluftbetrieb i m e

gHAMBURG

ET 915
HSI-Ubungssystem Kalte- und Klimatechnik, Basiseinheit

Moderne Lernumgebung durch
Hardware / Software-Integration (HSI)

HSI-Ubungssystem Klimatechnik mit ET 915 und ET 915.07

ET 915.06

Modell einfache Klimaanlage

Modell einer einfachen Klimaanlage zur Raumkuhlung;
Anschluss an ET 915

ET 915.07
Modell Klimatisierung

Modell einer Vollklimaanlage mit AuBen- und Umluftbetrieb;
Anschluss an ET 915
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Kalte- und Klimatechnik

gHAMBURG

Klimatechnik Klimatechnik
Praxisnahe Klimaanlagen Liiftungstechnik

ET 611 HM 280 HM 282
Klimaanlage mit Kammer Versuche am Radialgeblase Versuche am Axialgeblase
Kammer flr Behaglichkeits- Betriebsverhalten und Kenngrof3en Betriebsverhalten und Kenngréf3en

untersuchungen, geeignet eines Radialgeblases; eines Axialgeblases

zum Aufenthalt von zwei austauschbare

Versuchspersonen; Laufrader

mit Kaltwassersatz und

Dampfluftbefeuchter

ET 600 ET 630 HM 210 HL 720

Konditionierung der Raumluft Klima-Splitgerat KenngroBen eines Radialgeblases Liftungsanlage

Klimaanlage aus industriellen Komponenten mit Direktverdampfer Modernes Klimagerat mit Bestimmung des Durchflusses tUber Irisblende oder Venturidise Aufbau und Funktion

und Dampfluftbefeuchter Warmepumpenfunktion: einer LUftungsanlage;

Kahlen und Heizen Messung des Druck-
verlaufs innerhalb der
Liftungsanlage
[N ] m .

B Iwiele

HL 722

Regelung fiir Liiftungsanlage

ET 450

Fahrzeug-Klimaanlage

Temperatur-Regeleinheit
fur die LUftungsanlage HL 720

Fahrzeug-Klimaanlage

zur Kuhlung des
Fahrzeuginnenraums;
Verwendung von typischen
Bauteilen aus der
Fahrzeugtechnik

HL 710

Luftkanalsysteme

ET 620

Klima- und Liiftungsanlage

Planung und Aufbau
von einfachen und
komplexen Luftkanal-
systemen

Manueller oder automatischer
Betrieb durch SPS;
Verwendung realer Komponenten
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Kalte- und Klimatechnik

Klimatechnik
Liiftungstechnik

HM 240 HM 240.03

Grundlagen der Luftstromung Elektronische Gesamtdrucksonde

Aufnahme der Geblasekennlinie Messung der Geschwindigkeitsverteilung im Saugrohr
von HM 240

"

HM 240.04

Druckverteilung am Zylinder

Quer angestromter Zylinder;
zusammen mit HM 240.03
Vermessung des

Nachlaufs
HM 240.05 HM 240.06
Druckverluste in Rohrleitungselementen Warmelibergang am quer angestromten Zylinder
Messung der Druckverluste in geraden Rohrstrecken, Erzwungene Konvektion am Heizelement

in einem 90° Bogen und in einem S0° Winkel

HM 220

Versuchsanlage Luftstréomung

Ermittlung von Druckverlusten und Geschwindigkeitsprofilen;
verschiedene Messobjekte

WL 312

Warmelibertragung bei Luftstromung

Konvektiver Warmelbergang an verschiedenen Rohrbindel- und
Rippenrohr-Warmelbertragern

Zubehor fir den Versuchsstand:

WL 312.01 Warmetbertragung an glatten Rohren,

WL 312.02 Warmeubertragung an gerippten Rohren,

WL 312.03 Warmelbertragung am Kaltemittelverdampfer
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Kalte- und Klimatechnik

gHAMBURG

Elektrotechnik in der Kalte- und Elektrotechnik in der Kalte- und Klim
Kaltetechnische Steuerunge Fehlersuche

ET 144 ET 171 ET 172 ET 170

Elektroinstallation an Kélteanlagen Elektrischer Anschluss von Kaltemittelverdichtern Elektrische Fehler an Kaltemittelverdichtern Elektrische Fehler an einfachen Klimaanlagen

Aufbau und Verwendung eines realen Kaltemittelverdichters Untersuchung wichtiger elektrischer Komponenten Simulation einer einfachen Klimaanlage mit Verdichter, Geblase
Verdrahtung aus der Kaltetechnik und Thermostat

typischer

elektrischer
Schaltungen
aus der Kalte-
technik

.
[
-
wi g
-
L3

Elektrotechnik in der Kalte- und Klim
Regelung von Kalteanlagen

ET 930 ET 174
Verdampferregelung mit elektronischem Expansionsventil Elektrische Fehler an Vollklimaanlagen
Praxisnahe Programmierung eines modernen Kuhlstellenreglers Simulation der elektrischen Schaltung einer komplexen

Klimaanlage mit Befeuchtung und Warmepumpenfunktion
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M

Technik praxisnah 4 | Technische

unterrichten — Stromungsmechanik
mit SMART Funktionen von GUNT

Grundlagen der
Stromungsmechanik Umstromung von Kérpern 150
Physikalische Grundlagen und Eigenschaften
der Fluide 134 E Hydraulische
: Fluidenergiemaschinen
Grundlagen der Hydrostatik 135
3 . Wasserturbinen 153
Umstromung von Korpern 135
y Arbeitsmaschinen 154
Grundlagen der Hydrodynamik 136
- - - Kreiselpumpen 155
Stromung in Rohrleitungen 137
Verdrangerpumpen 155
Methoden der Durchflussmessung 137
Stromungsmechanik kompakt: Fluidtutor 138 Elemente aus dem Rohrleitungs-
Strémungsmaschinen 138 und Anlagenbau
Strémung in offenen Gerinnen 139  Schnittmodelle 156
Kompakst + digital: Montagelibungen Armaturen 160
HM 250 Grundlagen der Stromungsmechanik 140 Montage- und Instandhaltungstibungen Pumpen 161
Aufbau komplexer Rohrleitungs- und
= S .. Anlagensysteme
Stationdre Stromung .
Grundlagen der stationaren Strémung 142 Strémungsmechanische
Stationdre Stromung kompressibler Fluide 144 Versuchsanlagen
Stromung in Rohrleitungssystemen 145
Stromung in Ventilen 147
Methoden der Durchflussmessung 147
Kavitation 148

Beispiele instationarer

Stromung 149
Zum Produkt:
R E Technische
u (@) r '.j) é) Stromungsmechanik
: 22138 RFID, learn
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Technische Stromungsmechanik gllll
HAMBURG

Grundlagen der Stromungsmechanik Grundlagen der Stromungsmechanik
Physikalische Grundlagen und Eigenschaften Grundlagen der Hydrostatik

WL 202 WL 203 HM 115 HM 150.05
Grundlagen der Temperaturmessung Grundlagen der Druckmessung g = Versuchsstand Hydrostatik Hydrostatischer
Experimentelle Einfihrung in die Temperatur-Messtechnik: Messung von Uber- und Unter- e » 'E. E r Versuche zu: EIZ":;II( Il?eiten
Verfahren, Anwendungsbereiche, Charakteristika druck mit verschiedenen & & Auftrieb, Dichte, 9

£ a Flussigkeitsdruck
an GefaBwanden

Messgeraten Kapillarwirkung, u.a.;
verschiedene Methoden

der Druckmessung

HM 150.02 HM 150.06 HM 150.39
Kalibrieren von Stabilitdt von schwimmenden Kérpern Schwimmkaérper fir HM 150.06
Druckmessgeraten Ermittlung des Metazentrums Vergleich von zwei verschiedenen Spantformen:
Funktionsweise eines und des Auftriebs; Knick- und
Rohrfedermanometers rechteckiger Rundspant
und eines Kolben- Spantquerschnitt
manometers
—
WL 102 y WL 103
Zustandsanderungen 3 Expansion idealer Gase
der Gase

Bestimmung des
Adiabatenexponenten
nach Clément-Desormes

Isotherme und
isochore Zustands-
anderung von Luft

Grundlagen der Stromungsmechanik
Umstromung von Korpern

WL 205 !. WL 204 g HM 150.10 HM 135 T T
Dampfdruckkurve von Wasser Dampfdruck von Wasser } Visualisierung von Stromlinien Ermittlung der Sinkgeschwindigkeit =
Aufnahme der Dampfdruck- Druck- und Temperaturmessung Untersuchung von Modellen Senkrecht fallender Korper e
kurve von Wasser, F I L = an einem Dampfkessel in laminarer, zweidimen- in Flussigkeit;
softwareunterstiitzte e i sionaler Stromung; Probekoérper mit unterschiedlicher
Versuchsdurchfihrung /,‘ = Tinte als Kontrast- Grofe und Material =
und Auswertung =3 b mittel 71
Fir Wasser-
. versorgung
L= empfohlen:
HM 150 Basis-
modul far # k
stromungsmecha- ] )

nische Versuche
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Technische Stromungsmechanik

Grundlagen der Stromungsmechanik
Grundlagen der Hydrodynamik

Grundlagen der Stromungsmechanik
Stromung in Rohrleitungen

HM 150.18

Osborne Reynolds Versuch

Visualisierung von laminarer und
turbulenter Strémung

Flr Wasserversorgung empfohlen:
HM 150 Basismodul fir strémungs-
mechanische Versuche

HM 150.08

Messung von Strahlkréften -l
Demonstration des Impulssatzes; =
austauschbare Prallkdrper mit {
unterschiedlichen Umlenkwinkeln

Flr Wasserversorgung empfohlen: |
HM 150 Basismodul fur
strdmungsmechanische
Versuche

HM 150.09
Horizontaler Ausfluss
aus Offnungen

Bahnkurve des Wasserstrahls
bei verschiedenen Austritts-
geschwindigkeiten auftragen

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
strémungsmechanische
Versuche

HM 15014
Wirbelbildung
Freie und erzwungene Wirbel;

Tasteinrichtungen zur Erfassung | = remr
der Oberflachenprofile

Flr Wasserversorgung empfohlen: e
HM 150 Basismodul fir
stromungsmechanische
Versuche

HM 150.07

Gesetz von Bernoulli

Statische Driicke
und Gesamtdruck-
verteilung entlang
der Venturidlse

Fir Wasserversor-
gung empfohlen:

HM 150 Basismodul
flr stromungsmecha-
nische Versuche

TM 605

Corioliskraft

Scheinkrafte in
einem rotierenden
Bezugssystem

reestoleren

Uil = ew

HM 15012

Vertikaler Ausfluss aus Offnungen

Druckverluste und Ausfluss-
koeffizient fir unterschiedliche
Austrittskonturen bestimmen

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
strémungsmechanische
Versuche

HM 150
Basismodul fiir
stromungs-
mechanische
Versuche

Volumetrische
Durchflussmessung
fur groBe und kleine
Durchfliisse

HM 150.01 R—— 2 HM 150.29

Rohrreibung bei - Energieverlust in Rohrleitungselementen

laminarer/turbulenter . . . .

Strémung _Q_ Druckverluste in verschiedenen Rohrformsticken und im Kugelhahn

Flr Wasserversorgung empfohlen:

Bestimmung der — HM 150 Basismodul fir stromungsmechanische Versuche

kritischen Reynoldszahl

Fir Wasserversorgung

empfohlen:

HM 150 Basismodul fir =
strémungsmechanische = L =
Versuche : — 4
HM 150.11

Druckverluste im
Rohrleitungssystem

Einfluss der Stromungs-
geschwindigkeit auf den
Druckverlust

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
strémungsmechanische
Versuche

Grundlagen der Stromungsmechanik
Methoden der Durchflussmessung

HM 15013

Grundprinzipien der Durchflussmessung

Vergleich verschiedener Messmethoden und
Bestimmung des Durchflusskoeffizienten

Flr Wasserversorgung empfohlen:
HM 150 Basismodul fur
strémungsmechanische Versuche
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Technische Stromungsmechanik

Grundlagen der Stromungsmechanik
Stromungsmechanik kompakt: Fluidtutor

HM 241
Grundlagen der
Wasserstromung

Rohrstromung und Strémung

in offenen Gerinnen;

transparenter _‘ s _
Aufbau erlaubt
Beobachtung der
Stromungsvorgange

|

Grundlagen der Stromungsmechanik
Stromung in offenen Gerinnen

HM 150.03
Plattenwehre fiir HM 150

Abflussmessung in offenen
Gerinnen mit Hilfe von
zwei Messwehren .

HM 150 Basismodul ~ .
fir strémungs- |
mechanische

Versuche

HM 150.21
Visualisierung von Stromli-
nien im offenen Gerinne

Umstrémung verschiedener
Widerstandskorper und
Anstromung von Wehren;
Tinte als Kontrastmittel

Flr Wasserversorgung
empfohlen: HM 150 Basis-

gHAI\/IBUFlG

erforderlich \ modul fr strémungs-
mechanische Versuche

Stromung im offenen
und geschlossenen |
Gerinne

HM 164 & | | ;

Stromungsvorgange
an verschiedenen

Kontrollbauwerken; = ) Ih

Verluste an ) |
Eintritt und 1l
Austritt J m

Zubehor fiir die Versuchsrinne HM1160

- Versuche ;
___| = Kontrollbauwerke = Strénde
.l: L;:: = Abflussmessung ] gchwingepde Pfahle
- : = Querschnittséanderung = Sedimentfalle

Grundlagen der Stromungsmechanik - Wolloneraougor » Sedimentfesder
Stromungsmaschinen )

Messinstrumente

= Wasserstandstaster, analog oder mit Digitalanzeige

= Geschwindigkeitsbestimmung Uber Prandtirohr

oder Geschwindigkeitsmesser

Funktionsprinzip einer Funktionsprinzip einer Versuchsrinne 86 x300mm

Sonstiges
Versuchsstrecke mit Ladngen von 2,5m oder 5m lieferbar, = UV-Anlage zur Desinfektion

geschlossener Wasserkreislauf, Neigungsverstellung » Verlangerungselement

Peltonturbine

Modell einer Uberdruckturbine
mit verstellbaren Leitschaufeln;
Wirkungsgradbestimmung

Modell einer Freistrahlturbine
mit verstellbarer Dise;
Wirkungsgradbestimmung

HM 150.19 — HM 150.20 o HM 160 » Druckmessung
Francisturbine
l | &

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
strémungsmechanische

Flr Wasserversorgung

empfohlen:

HM 150 Basismodul fur

strémungsmechanische

Versuche Versuche
HM 150.04 HM 150.16
Kreiselpumpe Reihen- und Parallelschaltung von Pumpen

Aufnahme einer typischen Pumpenkennlinie Kennlinien und hydraulische Leistung; Vergleich der Betriebsarten

HM 150 Basismodul = - - = Flr Wasserversorgung
flr stromungs- | empfohlen:
mechanische Ver- == HM 150 Basismodul

flr stromungs-
mechanische
Versuche

suche erforderlich g e

P i X

Alle GUNT-
Versuchsrinnen
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Technische Stromungsmechanik

Grundlagen der Stromungsmechanik
Kompakt + digital: HM 250 Grundlagen der Stromungsmechanik

HM 250 HM 250.01 i HM 250.06 HM 250.07
Grundlagen der Stromungsmechanik Visualisierung der . Freier Ausfluss
Basismodul fir stromungsmechanische Versuche, Rohrstrémung

Gesetz von Bernoulli
Anlagensteuerung via SPS Visualisierung
von laminarer
und turbulenter

Stromung

Bahnkurve des Wasserstrahls und Ausflusskoeffizienten bei

Statische Dricke und Gesamtdruck-
verschiedenen Austrittskonturen bestimmen

verteilung entlang der
Venturidiise

-
5
.i%
|

-
o

e

s

e

s

HM 250.02

HM 250.08
Messung des Stromungsprofils

Verluste im Rohrleitungselementen

Messung von laminarer und

Einfluss der Stromungsgeschwindigkeit
turbulenter Stromung

auf den Druckverlust,

didaktisch
aufeinander
aufbauende
Rohr-
strecken
Patented
HM 250.04 HM 250.03 HM 250.09 HM 250.10
Kontinuitatsgleichung Visualisierung von Stromlinien

Zusammenhang zwischen

Grundlagen der Rohrreibung
durchstromter Quer-

Druckverlauf entlang der Einlaufstrecke
Untersuchung von Querschnittsanderungen in laminarer,

Rohrreibung bei laminarer/turbulenter
zweidimensionaler Stromung; Visualisierung mit Hilfe von

Reibungsverluste im Einlauf sowie bei
Stromung, Reynolds-Zahl unterschiedlichen Rohrgeometrien
schnittsflache und elektrolytisch erzeugten Wasserstoffblaschen und Rohr- und Oberflachen-
Stromungs-
geschwindigkeit

reibungszahl rauigkeiten

HM 250.05
Messung von

HM 25011
Strahlkraften

Offenes Gerinne

HM 250.90

Laborregal
Demonstration des

Umstrémung verschiedener

Regal mit ausziebaren
Widerstandskorper Bdden, zum Verstauen der
Impulssatzes; und Anstrémung - Zubehore fur HM 250
austauschbare von Wehren
Prallkérper mit

unterschiedlichen
Umlenkwinkeln
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Stationare Stromung

Grundlagen der stationaren Stromung

HM 240
Grundlagen der
Luftstromung

Aufnahme der
Geblasekennlinie

HM 240.04

Druckverteilung am Zylinder

Quer angestromter Zylinder;
zusammen mit HM 240.03
Vermessung des

Nachlaufs

HM 240.05
Druckverluste in
Rohrleitungselementen

Messung der
Druckverluste in
geraden Rohr-
strecken, in einem
90° Bogen und in

einem 90° Winkel ﬂ

HM 240.03

Elektronische Gesamtdrucksonde

Messung der Geschwindigkeitsverteilung im Saugrohr
von HM 240

HM 240.06

Warmeiibergang am quer angestromten Zylinder

Erzwungene Konvektion am Heizelement

HM 220

Versuchsanlage Luftstromung
Ermittlung von Druckverlusten
und Geschwindigkeitsprofilen;
verschiedene Messobjekte

HM 220.01

Venturidiise

Uberprifung der Kontinuitatsgleichung und des
Bernoulli-Gesetzes;
Darstellung des Druckverlaufs

HM 220.02

Grenzschichtmessungen

Geschwindigkeitsverteilung und Grenzschichtdicke ,
innerhalb der Grenzschicht einer ebenen
langs angestromten Platte;

Pitotrohr vertikal
verschiebbar

HM 241
Grundlagen der
Wasserstromung

Rohrstrémung und Strémung
in offenen Gerinnen;
transparenter Aufbau

erlaubt Beobachtung der
Stromungsvorgange

HM 225
Versuchsstand
Aerodynamik

Flr Versuche aus
den Bereichen
Umstromung von
Korpern und statio-
nare inkompressible
Stromung

HM 225.05

Stromung in einem Rohrkriimmer

Ermittlung des statischen Drucks
an 29 Druckmesspunkten

HM 225.03

Gesetz von Bernoulli

Statische Drucke und
Gesamtdruckverteilung
entlang der Venturidise

HM 225.07

Freistrahl

Untersuchung der
Stromung aus Disen
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Stationare Stromung
Stationdre Stromung kompressibler Fluide

HM 230

Stromung kompressibler Fluide

Subsonische und sonische
Durchstromung von verschiedenen
Messobjekten

HM 172

Uberschallwindkanal mit Schlierenoptik

Schlierenoptik zur Visualisierung von Machlinien und
VerdichtungsstoBen an Widerstandskorpern;
austauschbare Wéande in der Messstrecke erzeugen

Geschwindigkeiten
bis Mach 1,8
i,
4
HM 260

KenngroBen von Diisen

Messung der Aufprall- bzw.
Schubkraft zur Bestimmung
der Austrittsgeschwindigkeit
und des Wirkungsgrads

HM 261

Druckverteilung in Diisen

Messung der Druckverlaufe
in einer konvergenten Diise
und in Lavaldliisen

Stationare Stromung
Stromung in Rohrleitungssystemen

HL 102
Installations-
technik: Verluste
in verschiedenen
Rohren

Messung der
Druckdifferenz an
vier gleich langen
Rohrstrecken aus
verschiedenen
Materialien

HL 113 T :
Installations- .3 £ "
technik: Verluste = -y -

in Armaturen l p—— m .-*
A —
L

. 1

Druckverluste an
Standardarmatu-
ren: Kugelhahn,
Schréagsitzventil,
Durchgangsventil l
gerade, Absperr-
schieber

G

HL 111 =
Installations- + T

technik: Ver- I |

luste in geraden [

Rohren

Bestimmung der
Druckverluste in
einer offenen
Rohrstrecke

HM 120 e
Verluste in Rohr-
leitungselementen

Einfluss von Rohr-
durchmesser,
Material und Ober-
flachenrauigkeit, s
Stromungs-
geschwindigkeit

4 4 28854ty

=N -

—-—
—

gHAMBUF!G

HL 103

Installationstechnik: Verluste in Rohrbégen

Untersuchung des

Druckverlustes an ﬂ |
Rohrleitungs- [ ’ |
elementen mit + l
unterschiedlichen Y
Rohrumlenkungen
und Materialien

oL gfav g

HL 210 i

Installationstechnik: h | ]
Verluste im i ] |
Rohrleitungssystem

Visualisierung von Druck-
verlusten an Verengungen,
Rohrwinkeln, Rohrbdgen,
Armaturen und Rohr-
elementen

HM 222

Luftstromung in Rohren und Rohrleitungselementen

Widerstande
und Verluste
bei laminarer
und turbulenter
Rohrstromung

HM 112
Versuchsstand
Stromungsmechanik

Austauschbare
Messobjekte und
verschiedene
Rohrstrecken
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HAMBURG

Stationare Stromung Stationare Stromung
Stromung in Rohrleitungssystemen Stromung in Ventilen

HM 111 RT 390 RT 396

Rohrnetze Priifstand fiir Regelventile Pumpen- und Armaturen-Priifstand

Druckverluste an verschiedenen Rohrleitungselementen Aufbau und Funktionsweise von Regelventilen; Aufnahme der Kennlinien von industriellen Armaturen und
und Rohrnetzen; Bestimmung des kv-Wertes einer Kreiselpumpe

Parallel- und Reihenschaltung von Rohrstrecken

HM 124 [ﬁ
Versuchsanlage ‘w
Stromungsmechanik | ll ]
Untersuchungen an
Kreiselpumpen, Stell-
ventilen, Rohrleitungen
und Armaturen;

groBer Malstab, indus-
trielle Komponenten und
hochwertige Messtech-
nik liefern realitdtsnahe
Messergebnisse.

Stationare Stromung
Methoden der Durchflussmessung

HM 500

Versuchsstand fiir Durchflussmessgerate

Vergleich und Kalibrierung unterschiedlicher Durchflussmessgerate

: || T

HM 122

Druckverluste in Rohrleitungen

Widerstande und Verluste bei turbulenter Rohr-
strémung, lange Messstrecken mit mehreren
Druckmesspunkten

g

Verschiedene Durchflussmessgerate
HM 500.01-HM 50016 sind als Zubehor erhéltlich.
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HAMBURG

Stationare Stromung Beispiele
Kavitation instationarer Stromung

HM 380 ST 250 HM 156
Kavitation in Pumpen Kavitation DruckstoBe und Wasserschloss
Visualisierung von Kavitationserscheinungen in transparenter Visualisierung der Dampfblasenbildung einer Venturidise Entstehung, Auswirkung und Funktion untersuchen

Pumpe; Einfluss von Drehzahl, Eintrittsdruck, Forderstrom und
Temperatur auf die Kavitation

U

HM 150.09
Horizontaler Ausfluss
aus Offnungen

Bahnkurve des Wasserstrahls
bei verschiedenen Austritts-
geschwindigkeiten auftragen

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
strémungsmechanische
Versuche

HM 155

DruckstoBe in Rohrleitungen

DruckstdBe in Abhangigkeit
der VentilschlieBzeit;
Berechnung der
Wellenfortpflanzungs-
geschwindigkeit in Wasser

HM 15015
StoBheber — Férdern mit Hilfe
von DruckstéBen

Entstehung und Wirkung von
DruckstéBen

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul

fir strdomungsmechanische
Versuche

HM 15012

Vertikaler Ausfluss aus Offnungen

Druckverluste und Ausfluss-
koeffizient flr unterschiedliche
Austrittskonturen bestimmen

Flr Wasserversorgung

empfohlen:

HM 150 Basismodul fur

stromungsmechanische
Versuche

Tasteinrichtungen zur Erfassung
der Oberflachenprofile

Far Wasserversorgung empfohlen:
HM 150 Basismodul fur
stréomungsmechanische
Versuche

HM 15014
Wirbelbildung
Freie und erzwungene Wirbel;
o
-
=

HM 143
Instationare Abflussvorgange
bei Speichern

Demonstration der Funktion
eines Regenrickhaltebeckens
und einer Talsperre
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Umstromung von Korpern

HM 170
Offener Windkanal

Versuche aus den Bereichen
Aerodynamik und Strémungsmechanik
mit einem Windkanal Typ ,Eiffel”

HM 170.70
Windkraftanlage mit Rotorblattverstellung

Erweiterung des Windkanals HM 170

Widerstandskorper
HM170.01 - HM 17011

HM 170.24

Grenzschichtuntersuchung
mit Pitotrohr

Untersuchung einer ebenen,
langs angestromten &
Platte;
zwei verschie-
dene Oberflachen

HM 170.22
Druckverteilung an einer
Tragflache NACA 0015

Versuche mit unter-
schiedlichen Anstellwinkeln
des Tragflachenprofils

HM 170.28

Nachlaufmessung

Druckverteilung
hinter einem
umstromten Zylinder;
Bestimmung der
Widerstandskraft

HM 225

Versuchsstand Aerodynamik

Fir Versuche aus den Bereichen Umstrémung von Kérpern
und stationare inkompressible Stromung

HM 225.06
Coanda-Effekt

Untersuchung von wand-
geflhrter Luftstrémung;
Prinzip pneuma-

tischer Logik-

elemente

Grenzschichten

Untersuchung an
zwei verschieden rauen
Oberflachen

HM 225.04
Widerstandskrafte r

Ermittlung von k !
Widerstandskraften .
umstromter Modelle

f.jli
|3

‘.
|

—

HM 225.08

Visualisierung von Stromlinien

Stromungsbilder realer Fluide an
verschiedenen Modellen;
Visualisierung mit Hilfe von Nebel

HM 152 ! - —

Potentialstromung -

Visualisierung von =~ 4
Stromlinien in einer d’
Hele-Shaw-Zelle; = e o i4

Tinte als Sl e — L

Kontrastmittel

HM 15010

Visualisierung von Stromlinien

Untersuchung von Modellen
in laminarer, zweidimen-
sionaler Stromung;
Tinte als Kontrast-
mittel

Flr Wasser-
versorgung
empfohlen:
HM 150 Basis-
modul far
stromungsmecha-
nische Versuche
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Umstromung von Korpern

HM 226

Windkanal zur Visualisierung von Stromlinien

Beleuchtete Versuchsstrecke, verschiedene Modelle,
Nebelgenerator

enthalten "

HM 133

Visualisierung von Stromungsfeldern

Flacher Wasserkanal;
Visualisierung mit Hilfe
von elektrolytisch
erzeugten Was-
serstoffblaschen

HM 136

Durchstromen von Fillkorperkolonnen

Vergleich von verschiedenen Betriebsarten;
Wasser oder Wasser und Luft, Gleich- oder Gegenstrombetrieb

HM 153
Visualisierung
verschiedener
Strémungen

Verschiedene Modelle
in einer beleuchteten
Stromungsstrecke;
laminare und turbu-
lente Stromung

CE 220
Wirbelschichtbildung

Untersuchung der
Wirbelschicht-
bildung von Fest-
stoffen in Luft

und Wasser

HM 132

Vertikale Visualisierung von Stromungsfeldern

Visualisierung mit Hilfe von elektrolytisch erzeugten Wasser-
stoffblaschen

@ Hydraulische Fluidenergiemaschinen
Wasserturbinen

HM 450C

KenngroBen hydraulischer Strémungsmaschinen

Bestimmung von Leistung und Wirkungsgrad
von Turbinen und Pumpen;
Demonstration eines Pumpspeicherwerks

HM 450.01
Peltonturbine A

Modell einer Freistrahl-
turbine mit Drehzahl-
und Drehmoment-
messung

HM 450.03

Propellerturbine

Sechsfllgelige Pro-
pellerturbine mit
Leitschaufelverstellung
zur Leistungseinstel-
lung, Drehzahl- und

e
HM 450.02
Francisturbine
Maodell einer Uberdruck- w

turbine mit Drehzahl-
und Drehmoment-
messung;
verstellbare
Leitschaufeln

HM 450.04

Kaplanturbine

Flnffligelige Kaplan-
turbine mit Lauf-
und Leitschaufel-
verstellung zur
Leistungseinstellung,

Drehmomentmessung Drehzahl- und Dreh-
momentmessung
HM 287 HM 405
Versuche an einer Versuchsanlage axiale Strémungsmaschinen
Axialturbine

KenngréBen einer
axialen Uberdruck-
turbine aufnehmen

Funktion einer
Stromungs-
maschine;
Konfiguration als
Pumpe oder
Turbine mit aus-
wechselbaren Lauf-
und Leitradern
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HAMBURG

Hydraulische Fluidenergiemaschinen Hydraulische Fluidenergiemaschinen
Wasserturbinen Kreiselpumpen

HM 288
Versuche an einer
Reaktionsturbine

KenngroBen einer Turbine
nach dem RlickstoBprinzip

aufnehmen

HM 291
Versuche an einer
Aktionsturbine

KenngroBen einer
axialen Gleichdruck-
turbine aufnehmen

HM 289
Versuche an einer
Peltonturbine

KenngrdBen einer
Freistrahlturbine
aufnehmen

HM 290
Versorgungseinheit fir
Turbinen

Wasserversorgung flr
HM 288, HM 289
und HM 291

Hydraulische Fluidenergiemaschinen

Arbeitsmaschinen

HM 299

Vergleich von Verdranger- und
Stromungsarbeitsmaschinen

Austauschbare Arbeitsmaschinen:
drei Pumpen und ein Verdichter

HM 283
Versuche an einer
Kreiselpumpe

Ermittlung charakteristischer

Pumpenkennwerte

HM 332

Pumpenkennlinien bei Parallel- und Reihenschaltung

Verhalten von zwei baugleichen Kreiselpumpen im Betrieb

untersuchen,
Anlagensteuerung
via SPS

Hydraulische Fluidenergiemaschinen
Verdrangerpumpen

HM 285
Versuche an einer
Kolbenpumpe

KenngroBen einer
intermittierenden
Verdrangerpumpe

&

HM 284
Reihen- und Parallel-
schaltung von Pumpen

Betriebsverhalten von
zwei Kreiselpumpen;
Betrieb einer Pumpe,
Reihenschaltung und
Parallelschaltung

HM 300

Hydraulischer Kreislauf mit Kreiselpumpe

Messung der Druckverhaltnisse an Armaturen und Pumpe

HM 286
Versuche an einer
Zahnradpumpe

KenngroBen einer
kontinuierlichen
Verdrangerpumpe



http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=852

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=847

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=850

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=848

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=849

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=844

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=845

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=843

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=860

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=842

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=853


Technische Stromungsmechanik

Elemente aus dem Rohrleitungs- und Anlagenbau

Riickschlagventil

Schnittmodelle
HM 700.01 HM 700.02
Schnittmodell Schnittmodell
Normblende Normdiise
HM 700.03 HM 700.04
Schnittmodell - . : Schnittmodell
Norm-Venturimeter Durchgangsventil
HM 700.05 HM 700.06
Schnittmodell Schnittmodell
Eckventil % Schrégsitzventil
L]
L1
i )
HM 700.07 HM 700.08
Schnittmodell Sumy - : Schnittmodell
Druckminderventil

-

HM 700.09
Schnittmodell
Schmutzfanger

HM 700.11
Schnittmodell
Durchgangshahn

HM 70013
Schnittmodell
Kugelhahn

HM 700.15
Schnittmodell

Rohrverschraubungen

HM 700.10
Schnittmodell
Schieber

HM 700.12
Schnittmodell
Dreiwegehahn

HM 70014
Schnittmodell
Sicherheitsventil

HM 700.16
Schnittmodell

Druckmessgerate
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Technische Stromungsmechanik

Elemente aus dem Rohrleitungs- und Anlagenbau

Schnittmodelle

HM 70017 HM 700.20 F VS 106 VS 107
Schnittmodell o Schnittmodell . _'ﬁ- Schnittmodell " Schnittmodell -
Kreiselpumpe H : Kolbenpumpe - J Riickflussverhinderer r .- Riickschlagklappe = " I
HM 700.22 VS 101 VS 108 VS 109

Schnittmodell ’ Schnittmodell Schnittmodell - Schnittmodell

Zahnradpumpe Unterflur-Hydrant Wasserzédhler ' e Schmutzfanger

VS 102 VS 103

Schnittmodell Schnittmodell

Keil-Ovalschieber Geradsitzventil

@ & WOMN 0

VS 104 VS 105
Schnittmodell Schnittmodell
Wechselventil Gaszahler - =
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Technische Stromungsmechanik

Elemente aus dem Rohrleitungs- und Anlagenbau
Montageiibungen Armaturen

Elemente aus dem Rohrleitungs- und Anlagenbau
Montage- und Instandhaltungsiibungen Pumpen

MT 154
Montageiibung
Absperrventil

Planen, montieren,
demontieren: Funktion
und Aufbau eines
Absperrventils

MT 157
Montageiibung
Klappe und
Riickschlagventil

Montage, Demontage
und Instandhaltung an
Industriearmaturen

MT 101

Montageiibung pneumatisch angetriebenes Regelventil

Funktion und Aufbau eines pneumatisch angetriebenen Regelventils;
planen, '

montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

MT 102

Montageiibung elektrisch angetriebenes Regelventil

Funktion und Aufbau eines elektrisch angetriebenen Regelventils;
planen,
montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

MT 156
Montageiibung
Keilflachschieber und
Schragsitzventil

Montage, Demontage
und Instandhaltung an
Industriearmaturen

MT 158
Montageiibung
Kugelhahn und
Absperrventil

Montage, Demontage
und Instandhaltung an
Industriearmaturen

MT 162

Hydraulischer Armaturen-Prifstand

Druckprifung fir die GUNT-Bausatze MT 154, MT 1586,
MT157 und MT 158

MT 130

Montageiibung Kreiselpumpe

Funktion und Aufbau einer Kreiselpumpe; planen, montieren,
demontieren

Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

MT 182

Montage- und
Instandhaltungsiibung
Schrauben-
spindelpumpe

Aufbau und Funktion
der Pumpe verstehen;
Montage, Demontage
und Instandhaltung
planen und ausfiihren

MT 134
Montageiibung Kolbenpumpe

Funktion und Aufbau einer Kolbenpumpe; planen, montieren,
demontieren

- Multimedia-
Lehrmaterialien
via Internet

MT 136
Montageiibung Zahnradpumpe

Funktion und Aufbau einer Zahnradpumpe;
planen, montieren, demontieren

Multimedia-Lehrmaterialien
via Internet

MT 181

Montage- und
Instandhaltungsiibung
mehrstufige
Zentrifugalpumpe

Aufbau und Funktion
der Pumpe verstehen;
Montage, Demontage
und Instandhaltung
planen und ausfiihren

MT 183

Montage- und
Instandhaltungsiibung
Membranpumpe

Aufbau und Funktion
der Pumpe verstehen;
Montage, Demontage
und Instandhaltung
planen und ausfihren

MT 185

Montage- und
Instandhaltungsiibung |
Inline-Zentrifugalpumpe |

Aufbau und Funktion
der Pumpe verstehen;
Montage, Demontage
und Instandhaltung
planen und ausfihren
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Technische Stromungsmechanik

Elemente aus dem Rohrleitungs- und Anlagenbau
Aufbau komplexer Rohrleitungs- und Anlagensyste

HL 960

Montagestation Rohrleitungen und Armaturen

Montage von realen Rohrleitungs- und Anlageninstallationen; zusammen mit HL 960.01: Betriebsprifungen an einem Rohrnetz

Please
check out

HL 961 HL 960.01

Kompakte Montagestation Rohrleitungen und Armaturen Montage und Ausrichten von Pumpen und Antrieben

Montage von realen Rohrleitungs- und Anlageninstallationen,
platzsparender Aufbau

Ein- und Ausbau von Pumpen in Anlagen; Versorgung von
HL 960 mit Wasser

Please
check out

gHAMBUF!G

Stromungsmechanische Versuchsanlagen

HM 124

Versuchsanlage Strémungsmechanik

Untersuchungen an Kreiselpumpen, Stellventilen, rot = Rohrstrecke
Rohrleitungen und Armaturen; grun = Bedienpult
groBer MalBstab, industrielle Komponenten und orange = Pumpe

hochwertige Messtechnik liefern realitdtsnahe
Messergebnisse.

blau = Vorratsbehalter®

*wenn die Rdumlichkeiten genug
Platz bieten, kann ein zweiter Behalter

in einer tiefer liegenden Etage unter der
Versuchsanlage eingebaut werden.

HM 362

Vergleich von Pumpen

Betriebsverhalten von Kreiselpumpen, Kolbenpumpe und Seiten-
kanalpumpe
untersuchen,
Anlagen-
steuerung
via SPS

HM 405

Versuchsanlage axiale Strémungsmaschinen

Funktion einer Stromungsmaschine; Konfiguration als Pumpe oder
Turbine mit auswechselbaren Lauf- und Leitradern
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Technische Stromungsmechanik

Stromungsmechanische Versuchsanlagen

HL 962
Montagestand zur
Aufnahme von Pumpen

Grundeinheit beim
Aufbau eines komplexen
Rohrleitungssystems

HL 962.02

Spaltrohrmotorpumpe

Hermetische Kreisel-
pumpe, besonders
geeignet zur
Férderung von
Flissiggasen

HL 962.04
Chemie-Normpumpe mit
Magnetkupplung

Hermetische Kreiselpumpe
geman ISO 5199

Mogliche Kombination der einzelnen Komponenten zu einer funktionsfahigen Pumpenanlage

1 Montagestand zur Aufnahme von Pumpen (HL 862)
2 Pumpen, verschiedene Typen (HL962.01 — HL 962.04)
3 Tankanlage (HL 962.30)

4 Rohrleitungssystem zur Verbindung der Anlagenteile (HL 962.32)

HL 962.01

Chemie-Normpumpe

Typische Pumpe aus der
Verfahrenstechnik

HL 962.03

Seitenkanalpumpe

Selbstansaugende
Kreiselpumpe mit drei
Stufen

gHAMBUF!G

HM 215

Zweistufiges Axialgeblase

Einzelbetrieb oder Reihenschaltung
von Geblasestufen

HL 710

Luftkanalsysteme

Planung und Aufbau von einfachen und komplexen Luftkanalsystemen

I |

ST 510

Demonstration Abwassertechnik

Demonstration von wesentlichen Aspekten
der Abwassertechnik;

transparentes Rohrleitungssystem erlaubt
Einsicht in die Stromungsverhaltnisse
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Fluidenergiemaschinen

Grundlagen
Stromungsmechanik

HM 115

Versuchsstand Hydrostatik

Versuche zu:

Auftrieb, Dichte,
Kapillarwirkung, u.a.;
verschiedene Methoden
der Druckmessung

HM 122

Druckverluste in Rohrleitungen

Widerstande und Verluste bei turbulenter Rohr-
strémung, lange Messstrecken mit mehreren
Druckmesspunkten

HM 150.09
Horizontaler Ausfluss
aus Offnungen

Bahnkurve des Wasserstrahls
bei verschiedenen Austritts-
geschwindigkeiten auftragen

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
strémungsmechanische
Versuche

HM 260

KenngroBen von Diisen

Messung der Aufprall- bzw.
Schubkraft zur Bestimmung
der Austrittsgeschwindigkeit
und des Wirkungsgrads

HM 112
Versuchsstand
Stromungsmechanik

Austauschbare
Messobjekte und
verschiedene
Rohrstrecken

HM 250

Grundlagen der

mechanische Versuche,
Anlagensteuerung via SPS

Strémungsmechanik hl gunm .
=

Basismodul fir stromungs-
o

Umfangreiche Auswahl an
Zubehor ermaglicht einen
kompletten Kurs in

die Grund- ;
lagen der A
Strémungs- Patented
mechanik

4

HM 261

Druckverteilung in Diisen ik 21 -

Messung der Druckverlaufe (. -
in einer konvergenten Duse o~
und in Lavaldlsen I

HM 230

Stromung kompressibler Fluide

Subsonische und sonische
Durchstréomung von verschiedenen
Messobjekten

HM 380

Kavitation in Pumpen

Visualisierung von
Kavitationserschei-
nungen in trans-
parenter Pumpe;
Einfluss von Drehzahl,
Eintrittsdruck,
Forderstrom und
Temperatur auf

die Kavitation

HM 152 ! Ty

Potentialstrémung - 1

Visualisierung von S

Stromlinien in einer /

Hele-Shaw-Zelle; o L e

Tinte als L] S

Kontrastmittel

HM 226

Windkanal zur Visualisierung von Stromlinien

Beleuchtete Versuchsstrecke, verschiedene Modelle,
Nebelgenerator

enthalten s

ST 250

Kavitation

Visualisierung der
Dampfblasenbildung
einer Venturidise

HM 133

Visualisierung von Stromungsfeldern

Flacher Wasserkanal;
Visualisierung mit Hilfe
von elektrolytisch
erzeugten Was-
serstoffblaschen

HM 241
Grundlagen der
Wasserstromung

Rohrstréomung und Strémung

in offenen Gerinnen; ’ -
transparenter Aufbau
erlaubt Beobachtung der
Stromungsvorgange
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Fluidenergiemaschinen

Grundlagen
Thermodynamik

WL 102
Zustandsanderungen
der Gase

Isotherme und
isochore Zustands-
anderung von Luft

WL 204

Dampfdruck von Wasser

Druck- und Temperaturmessung an einem
Dampfkessel

WL 205

Dampfdruckkurve von Wasser

Aufnahme der Dampfdruckkurve von Wasser,
softwareunterstitzte Versuchsdurchflihrung und Auswertung

WL 372

Radiale und lineare Warmeleitung

Untersuchung der Warmeleitung in festen Kérpern

WL 220

Siedeprozess

Visualisierung
unterschiedlicher
Siedeformen in
einem transparen-
ten Druckbehalter

ET 351C
Thermodynamik des
Kaltekreislaufs

Kompressionskalteanlage
far thermodynamische
Untersuchungen; Messung
der mechanischen
Verdichterleistung

WL 440
Freie und erzwungene
Konvektion

Warmelbergange an unter-
schiedlichen Geometrien
berechnen: flache Platte,
Zylinder, Rohrbiindel

WL 210

Verdampfungsprozess

Verschiedene Siedeformen
in einem von auBen
beheizten Rohr

WL 230
Kondensations-
prozess

Messung des
Warmelbergangs
bei Tropfchen- und
Filmkondensation

WL 110

Versorgungseinheit Warmeubertrager

Messung der
Ubertragungs-
eigenschaften
von funf ver-
schiedenen
Warmeubertra-
gerbauarten,
Anlagen-
steuerung

via SPS

WL 110.01

Doppelrohr-Warmeiibertrager

Transparenter Warmetbertrager mit zusatzlichem Tempera-
turmesspunkt nach halber Strecke; Betrieb in Gleich- und
Gegenstrom

WL 110.03

Rohrbiindel-Warmeiibertrager

Transparenter Warmetbertrager mit Betrieb in Kreuzgleich-
und Kreuzgegenstrom

WL 110.02

Platten-Warmeuibertrager

Typischer Platten-Warmelbertrager mit Gleich- und
Gegenstrombetrieb

WL 110.04
Ruhrbehélter mit
Doppelmantel und
Rohrschlange iy

Heizen Uber Mantel
oder Uber Rohr-
schlange;
Rdhrwerk zur
besseren Ver-
mischung des
Mediums

WL 110.05

Rippenrohr-Warmelibertrager Warmelbertragung zwischen
Wasser und Luft; &

Betrieb im .

Kreuz- T

strom |

WL 320

Nasskiihlturm

Wirkungsweise und Kenn-
groBen eineszwangs-
beltfteten Nasskihlturms

WL 320.01 - WL 320.04
Kiihlkolonnen, Typ 2-Typ 5

Kuhlkolonnen mit
unterschiedlichen
Benetzungsfachen
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Fluidenergiemaschinen

Grundlagen
Maschinendynamik

RT 050 T™M 632
Ubungssystem Drehzahlregelung, HSI Fliehkraftregler
Grundlagen der Regelungs- Kennlinien und
technik am Beispiel einer Einstellkurven

unterschiedlicher
Fliehkraftregler

Drehzahlregel-
strecke mit
PT1-Verhalten

TM 180
Krafte an Hub-
kolbenmotoren

Untersuchung der
Massenkrafte an
einer Hubkolben-
maschine

TM 620

Biegeelastische Rotoren

Untersuchung von Biegeschwingungen und
Resonanz an einer rotierenden Welle

Kraftmaschinen
Gasturbinen

HM 270

Impulsturbine

Untersuchung einer
druckluftbetriebenen,
axialen Impulsturbine

| *--- gunlee
i

= - |_ gt ™ P
- — |
L] e | m o=
m = . - .
T (]
. L A A B
o = all o
e g - oy
P il | = -
& L m - el
o & -

ET 792

Gasturbine

Betrieb mit Nutzturbine oder als Strahltriebwerk mit Schubduse;

Betrieb mit Fllissiggas

gHAMBURG

HM 272 -
Reaktionsturbine L

Untersuchung einer = = .
druckluftbetriebenen, i [==] [ i@
radialen Reaktions-

turbine y

ET 794

Gasturbine mit Nutzturbine

Zweiwellenanordnung mit Hochdruckturbine und Nutzturbine;
Betrieb mit Fllissiggas
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Fluidenergiemaschinen

Kraftmaschinen
Luftturbinen

ET 220 Energieumwandlung an einer
Windkraftanlage : -

Umwandlung von
kinetischer Wind-
energie in elek-
trische Energie

ET 220.10
Bediengerat fiir Windkraftanlage ET 220.01

Windenergienutzung
im Inselbetrieb

B -
unter realen [E
Witterungs- s ] =3
13 L
=i

bedingungen

\
ET 220.01
Windkraftanlage Ir—'_"
Anschluss an ET 220
oder ET 220.10; [
AuBenaufstellung $

ermaglicht praxisnahe |
Untersuchungen ‘

ET 224

Betriebsverhalten von Windkraftanlagen

Kennlinien und Steuerung eines Windkraft-Antriebsstrangs

i' E‘lEidi_.—...'..‘:.::' ; : gy *

1l

ET 210
Grundlagen
Windkraftanlagen

Windkraftanlage mit
Rotorblattverstellung und
Gierwinkelverstellung

ET 222
Windkraft-Antriebsstrang

Versuche zur Umwandlung von Rotationsenergie in
elektrische Energie

ET 270

Wellenkraftwerk

Turbineneinheit mit
Wellsturbine und
Generator;
konfigurierbarer
Wellenerzeuger

Kraftmaschinen
Wasserturbinen

HM 150.19
Funktionsprinzip einer
Peltonturbine

Modell einer Freistrahlturbine
mit verstellbarer Dlse;
Wirkungsgradbestimmung

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
strémungsmechanische
Versuche

HM 287
Versuche an einer
Axialturbine

KenngréBen einer
axialen Uberdruck-
turbine aufnehmen

gHAMBUF!G

HM 150.20
Funktionsprinzip einer
Francisturbine

Modell einer Uberdruckturbine
mit verstellbaren Leitschaufeln;
Wirkungsgradbestimmung

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
stréomungsmechanische
Versuche

HM 405

Versuchsanlage axiale Strémungsmaschinen

Funktion einer
Stromungs-
maschine;
Konfiguration als
Pumpe oder
Turbine mit aus-
wechselbaren Lauf-
und Leitradern
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Fluidenergiemaschinen

Kraftmaschinen

Wasserturbinen

HM 450C

KenngroBen hydraulischer Strémungsmaschinen

Bestimmung von Leistung und Wirkungsgrad
von Turbinen und Pumpen;
Demonstration eines Pumpspeicherwerks

HM 450.01
Peltonturbine e,
d,

Modell einer Freistrahl-
turbine mit Drehzahl-
und Drehmoment-
messung

HM 450.03

Propellerturbine

Sechsflligelige Pro-
pellerturbine mit
Leitschaufelverstellung
zur Leistungseinstel-
lung, Drehzahl- und

-
HM 450.02
Francisturbine
Modell einer Uberdruck- @W‘“

turbine mit Drehzahl-
und Drehmoment-
messung;
verstellbare
Leitschaufeln

HM 450.04

Kaplanturbine

Funffligelige Kaplan-
turbine mit Lauf-
und Leitschaufel-
verstellung zur
Leistungseinstellung,

HM 288
Versuche an einer
Reaktionsturbine

Kenngrdfen einer Turbine
nach dem RuckstoBprinzip
aufnehmen

HM 291
Versuche an einer
Aktionsturbine

KenngrofBen einer
axialen Gleichdruck-

Versuche an einer
Peltonturbine

KenngroBen einer
Freistrahlturbine
aufnehmen

HM 290
Versorgungseinheit fiir
Turbinen

Wasserversorgung flr
HM 288, HM 2839

Drehmomentmessung Drehzahl- und Dreh-
momentmessung
HM 430C HM 421
Versuchsstand Versuchsstand

Francisturbine

KenngroBen einer
leistungsstarken
Francisturbine
mit verstellbaren
Leitschaufeln

Kaplanturbine

Vierfligelige Propeller-
turbine mit Leitschaufel-
verstellung zur
Leistungseinstellung

turbine aufnehmen und HM 291

HM 365.31 HM 365.32

Pelton- und Francisturbine Versorgungseinheit
. ) fur Turbinen

Vergleich zwischen

Gleich- und Wasserversorgung

Uberdruck- fir HM 365.31

turbinen

Versuchsstand fur Turbinen
mit Basiseinheit HM 365.32,
Peltonturbine HM 365.31 und
Bremseinheit HM 365.
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Fluidenergiemaschinen

Kraftmaschinen
Verbrennungsmotoren

Modularer Prifstand far Einzylinder-
motoren mit CT 159, Testmotor CT 151
und Bremseinheit HM 365

CT 150
Viertakt-Benzinmotor fiir CT 159

Luftgekihlter OHV-Viertakt-Ottomotor

CT 159
Modularer Priifstand fiir
Einzylindermotoren, 3kW

Aufnahme des Motors und
Versorgung mit Kraftstoff

und Luft; Messung der charak-
teristischen Motordaten

HM 365
Universale Brems- und
Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit
zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen

CT 151

Viertakt-Dieselmotor
fur CT159

Luftgekihlter Viertakt-
Dieselmotor mit
Direkteinspritzung

CT 153

Zweitakt-Benzinmotor
fur CT 159

Luftgekihlter
Zweitakt-Ottomotor

Arbeitsmaschinen
Kreiselpumpen

HM 150.04 HM 450C
Kreiselpumpe KenngroéBen hydraulischer Strémungsmaschinen
Aufnahme einer typischen Pumpenkennlinie Bestimmung von Leistung und Wirkungsgrad von Turbinen und

HM 150 Basismodul . = Pumpen; Demonstration eines Pumpspeicherwerks

fur stromungs-
mechanische Ver- =
suche erforderlich g =

e®.

."‘;']

fe-" . ™ 1

HM 150.16

Reihen- und Parallelschaltung von Pumpen
Kennlinien und hydraulische Leistung; Vergleich der Betriebsarten

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
stromungsmechanische
Versuche

N B

HM 283 HM 284
Versuche an einer Reihen- und Parallel- w
schaltung von Pumpen ﬂ ]

Kreiselpumpe
Ermittlung charakteristischer Betriebsverhalten von
Pumpenkennwerte - zwei Kreiselpumpen; 1 " "

Betrieb einer Pumpe,
Reihenschaltung und
Parallelschaltung

HM 305

Versuchsstand Kreiselpumpe

HM 300
Hydraulischer Kreislauf

mit Kreiselpumpe Druck, Durchfluss, Drehzahl,

Messung der Druck- Moment, und Ty o - -
verhaltnisse an Armaturen Pumpenleistung T, ar = : -
und Pumpe als Messwerte L_ H 4 "K'H-E i 8@

verfugbar A T e N

"
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Fluidenergiemaschinen

Arbeitsmaschinen

Kreiselpumpen

HM 365.11
Kreiselpumpe,
Normausfithrung

Normpumpen sind
Pumpen mit
international
definierten
Vorgaben

HM 365.12
Kreiselpumpe, selbstan- 417
saugend

Selbstansaugende
Pumpen kénnen
Luft und Wasser
ansaugen und
fordern

HM 365.13

Kreiselpumpe, mehrstufig

Bei mehrstufigen
Kreiselpumpen werden
mehrere Laufrader
hintereinander
geschaltet

HM 365.15

Seitenkanalpumpe

Untersuchung einer
selbstansaugenden,
einstufigen Seiten-
kanalpumpe

Versuchsstand fur Kreiselpumpen mit
Basiseinheit HM 36510, Kreiselpumpe HM 365.11
und Antriebseinheit HM 365.

HM 365.14
Kreiselpumpen, Reihen-
und Parallelschaltung

Untersuchung der
Fordercharakteristik
von Reihen- und
Parallelschaltung
zweier Pumpen

HM 365.10
Versorgungseinheit
fiir Wasserpumpen

Wasserversorgung
fir HM 38511
bis HM 36519

HM 332

Pumpenkennlinien bei Parallel- und Reihenschaltung

Verhalten von zwei baugleichen Kreiselpumpen im Betrieb
untersuchen, Anlagensteuerung via SPS

HM 362

Vergleich von Pumpen

Betriebsverhalten von Kreiselpumpen, Kolbenpumpe und Seiten-
kanalpumpe untersuchen, Anlagensteuerung via SPS
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Fluidenergiemaschinen

Arbeitsmaschinen
Axialpumpen

HM 365

Universale Brems- und Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit zur Untersuchung verschiedener
Kraft- oder Arbeitsmaschinen

HM 365.45

Axialpumpe

Betriebsverhalten einer Axial-Propellerpumpe

HM 405

Versuchsanlage axiale Stromungsmaschinen

Funktion einer Stromungsmaschine;
Konfiguration als Pumpe
oder Turbine mit auswechsel-
baren Lauf- und Leitréadern

Arbeitsmaschinen
Verdrangerpumpen

HM 285

Versuche an einer Kolbenpumpe

KenngrdéBen einer intermittierenden Verdrangerpumpe

s - A
=

CE 271

Mehrkopfmembranpumpe

Dosierpumpe P L — - -

mliJEr(\jr:ri16 en | o = 4
L TR
I

HM 286

gHAMBURG

Versuche an einer Zahnradpumpe

Kenngrofen einer kontinuierlichen Verdrangerpumpe

CE 272

Drehschieber-Vakuumpumpe

Zeitlicher
Verlauf der
Unterdruck-
erzeugung
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Fluidenergiemaschinen

Arbeitsmaschinen
Verdrangerpumpen

Versuchsstand flr Verdrangerpumpen
mit Basiseinheit HM 365:10, Kolbenpumpe HM 36517
und Antriebseinheit HM 365.

HM 365.18

Zahnradpumpe

Eine Zahnradpumpe
zeichnet sich

durch ihren
gleichmaBigen
Forderstrom aus

HM 365.10
Versorgungseinheit
fiir Wasserpumpen

Wasserversorgung
far HM 36511
bis HM 36519

HM 365.16

Kreiskolbenpumpe

Kreiskolbenpumpen
werden eingesetzt,
wenn hochviskose und
hoch abrasive
Medien gefor-
dert werden

HM 365.17
Hubkolbenpumpe

Die einfachste Form einer
Hubkolbenpumpe besteht
aus einem Kolben,
der in einem Zylinder
lauft, und jeweils
einem Ein- und
Auslassventil

HM 365.19

Fliigelzellenpumpe

Fligelzellenpumpen
kénnen sowohl fur
flissige als auch
fir gasformige
Medien eingesetzt
werden

HM 365
Universale Brems- und
Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit
zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen

Versuchsstand flr Verdrangerpumpen mit
Basiseinheit HM 365.20, Schraubenspindel-
pumpe HM 365.21 und Antriebseinheit HM 365.

HM 365.23

Fliigelzellenpumpe

Fltgelzellenpumpen
kénnen sowohl fur
flissige als auch
fur gasférmige
Medien eingesetzt
werden

HM 365.20
Versorgungseinheit
fiir Olpumpen

Versorgung der
Olpumpen HM 365.21
bis HM 365.24

HM 365.21

Schraubenspindelpumpe

Schraubenspindel-
pumpen foérdern auch
zahflissige Medien
sehr kontinuierlich
ohne Pulsation und
Turbulenzen

HM 365.22

AuBenzahnradpumpe

Das Fordermedium
wird zwischen
Zahnen und
Gehause trans-
portiert

HM 365.24

Innenzahnradpumpe

Ein innenliegendes
Zahnrad treibt
einen auBen-
liegenden Zahn-
ring an

HM 365
Universale Brems- und
Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit
zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen
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Fluidenergiemaschinen

gHAMBURG

Arbeitsmaschinen
Geblase und Verdichter

HM 280 HM 210

Versuche am Radialgebléase KenngréBen eines ET 513

Betriebsverhalten und KenngrofBen Radialgeblases i Einsi{.ufiger Kolben-
verdichter

eines Radialgeblases; Bestimmung des Durch-

zwei austauschbare flusses Uber Irisblende Untersuchungen an einem

Laufrader oder Venturidiise Luftverdichter mit Bestim-
mung der mechanischen
Leistungsaufnahme

HM 292 HM 282 HM 365

Versuche am Radialverdichter Versuche am Axialgeblase Universale Brems- und

Zweistufiger Verdichter: Aufnahme A _*f" Betriebsverhalten und KenngréfBen Antriebseinheit

der Verdichterkennlinie eines Axialgeblases Brems- und Antriebseinheit

zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen

far beide Stufen

Einstufiger Verdichter ET 513
mit Antriebseinheit HM 365

HM 215 HM 299 ET 500
Zweistufiges Axialgeblase Vergleich von Verdréanger- und Strémungsarbeitsmaschinen Zweistufiger Kolbenverdichter
Einzelbetrieb oder Reihenschaltung von Geblasestufen Austauschbare Arbeitsmaschinen: Aufnahme der Kennlinie eines industriellen zweistufigen

drei Pumpen und ein Verdichter Verdichters, Anlagensteuerung via SPS
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Fluidenergiemaschinen

Kraftwerke und angewandte Kreisprozesse

ET 810
Dampfkraftanlage mit
Dampfmaschine

Einzylinder-Kolben-
dampfmaschine mit
gasbeheiztem Kessel
zur Dampferzeugung

ET 851

Axiale Dampfturbine

Einstufige Dampfturbine
mit Leistungsmessung;
Dampfversorgung tber
ET 850, gasbeheizt
oder ET 852, elektrisch

ET 850

Dampferzeuger

Gasbeheizter Dampferzeuger
im Labormafstab flr
Nass- oder Gberhitzten
Dampf; eingebauter
Kondensator

ET 852 Dampf-

erzeuger, elektrisch

Elektrischer Dampf-
erzeuger flr Nass-
oder Uberhitzten
Dampf; eingebau-
ter Kondensator;
alternativ zum
gasbeheizten
Dampferzeuger

ET 850 zur
Versorgung der
Dampfturbine

ET 851

L] Il?lt:.:_

e 1_-=_"EM?__-'
===
== Coe =

Versuchsanlage mit
Zweizylinder-Dampfmaschine ET 813,
Dampferzeuger ET 813.01 und Bremseinheit HM 365

ET 813

Zweizylinder-Dampfmaschine o P,
el S

Einfachwirkende Dampf-
maschine mit Kondensation;
Bestimmung von
mechanischer Leistung

und Wirkungsgrad

HM 365
Universale Brems- und
Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit
zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen

ET 830
Dampfkraftanlage 1,5kW

Olbeheizter Dampfkessel, einstufige Industrie-Kleinturbine,
Kondensator und Speisewasseraufbereitung;
Uberwachung Gber SPS

Nasskdihltirme
ET 830.01 (115kW) oder ET 830.02 (140kW) fir Dampfkraft-
anlage ET 830 zur Riickkihlung des Kuhlwassers

ET 794

Gasturbine mit Nutzturbine

Zweiwellenanordnung mit Hochdruckturbine und Nutzturbine;
Betrieb mit Fllissiggas

ET 796

Gasturbine als Strahltriebwerk

Kleine Einwellen-Gasturbine mit Schubmessung;
Betrieb mit Kerosin oder Petroleum
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Fluidenergiemaschinen

Kraftwerke und angewandte Kreisp

Kompressionskalteanlage ET 165
mit Antriebseinheit HM 365

ET 165
Kalteanlage mit
offenem Verdichter

Leistungsmessung am
offenen Verdichter mit
variabler Drehzahl;
Kihlkammer mit
einstellbarer Kihllast

HM 365
Universale Brems- und
Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit
zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen

ET 352

Dampfstrahlverdichter in der Kéltetechnik

Kalteerzeugung mit Hilfe von thermischer Energie; transparenter
Verflissiger und Verdampfer ermaglichen Einblick in die inneren
Vorgange

ET 430

Kalteanlage mit zweistufiger Verdichtung

Tieftemperatur-Kalteanlage; Verdichtung mit Einspritz-
Zwischenkihler und zusatzlicher Kaltemittelunterkihlung

Training fur
Labor- und Lehrpersonal

Genauso wichtig wie zuverlassige und moderne Gerate

Wir bieten Ihnen exakt auf lhre Bedurfnisse zugeschnittene Unterstitzung:

m allgemeiner Umgang mit dem Gerédt

m Einfiihrung in die Software
(sofern vorhanden)

m Funktionen des Gerates und seiner
Komponenten m Erlauterung der verschiedenen Versuche

m Sicherheitshinweise zum Betrieb und Details der Bedienungsanleitung

des Gerates Unser erfahrenes Team ist jederzeit

= Aspekte der Inbetriebnahme, und an jedem Ort flr Sie verfugbar.

des Geratestarts und der Wartung Sprechen Sie uns an!
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Fluidenergiemaschinen

Gerateserien
GUNIT Labline

Versuche an einer
Reaktionsturbine

KenngroBen einer Turbine
nach dem RlickstoBprinzip
aufnehmen

HM 291
Versuche an einer
Aktionsturbine

KenngroBen einer
axialen Gleichdruck-
turbine aufnehmen

HM 289
Versuche an einer
Peltonturbine

KenngroBen einer
Freistrahlturbine
aufnehmen

HM 290
Versorgungseinheit
fiir Turbinen

Wasserversorgung flr
HM 288, HM 289
und HM 291

HM 287

Versuche an einer Axialturbine

KenngréBen einer axialen
Uberdruckturbine aufnehmen

HM 283
Versuche an einer
Kreiselpumpe

Ermittlung charakteristischer
Pumpenkennwerte = e

-

3

HM 285

Versuche an einer Kolbenpumpe

KenngroBen einer intermittierenden Verdrangerpumpe

HM 286 1
Versuche an einer ﬂ“'ﬂj
Zahnradpumpe 1 1

KenngroBen einer

kontinuierlichen
Verdrangerpumpe

HM 284

Reihen- und Parallel- r
schaltung von Pumpen ﬂ A
Betriebsverhalten von

zwei Kreiselpumpen; s
Betrieb einer Pumpe, W

Reihenschaltung und
Parallelschaltung

HM 280

Versuche am Radialgeblase

Betriebsverhalten und KenngrofBen
eines Radialgeblases;
zwei austauschbare Laufrader .

HM 282

Versuche am Axialgeblase

Betriebsverhalten und Kenngroen
eines Axialgeblases

HM 292

Versuche am Radialverdichter

Zweistufiger Verdichter: Aufnahme der L 4
Verdichterkennlinie
far beide Stufen
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Fluidenergiemaschinen

Gerateserien
GUNT FEMLine: Wasserpumpen

HM 365.11
Kreiselpumpe,
Normausfithrung

Normpumpen sind
Pumpen mit
international
definierten
Vorgaben

HM 365.12
Kreiselpumpe, selbstan- g
saugend

Selbstansaugende
Pumpen kénnen
Luft und Wasser
ansaugen und
fordern

HM 365.13

Kreiselpumpe, mehrstufig

Bei mehrstufigen
Kreiselpumpen werden
mehrere Laufrader
hintereinander
geschaltet

HM 365.15

Seitenkanalpumpe

Untersuchung einer
selbstansaugenden,
einstufigen Seiten-
kanalpumpe

HM 365.14

Kreiselpumpen, Reihen- und Parallelschaltung

Untersuchung der Fordercharakteristik von Reihen- und
Parallelschaltung zweier Pumpen

HM 365.45

Axialpumpe

Betriebsverhalten einer Axial-Propellerpumpe

Versuchsstand fir Kreiselpumpen
mit Basiseinheit HM 365.10, Kreiselpumpe HM 36511
und Antriebseinheit HM 365.

HM 365.18

Zahnradpumpe

Eine Zahnradpumpe
zeichnet sich

durch ihren
gleichmaBigen
Forderstrom aus

HM 365.10
Versorgungseinheit
fiir Wasserpumpen

Wasserversorgung
fir HM 36511
bis HM 36519

HM 365.16

Kreiskolbenpumpe

Kreiskolbenpumpen
werden eingesetzt,
wenn hochviskose und
hoch abrasive
Medien gefor- Pt
dert werden i

HM 365.17
Hubkolbenpumpe

Die einfachste Form einer
Hubkolbenpumpe besteht
aus einem Kolben,
der in einem Zylinder
lauft, und jeweils
einem Ein- und
Auslassventil

HM 365.19

Fligelzellenpumpe

Fllgelzellenpumpen
kénnen sowohl fur
flissige als auch
fir gasférmige
Medien eingesetzt
werden

HM 365

Universale Brems- und
Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit
zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen

e
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Fluidenergiemaschinen

Gerateserien |
GUNT FEMLine: Olpumpen

Versuchsstand fir Verdrangerpumpen mit
Basiseinheit HM 365.20, Schraubenspindel-
pumpe HM 365.21 und Antriebseinheit HM 365.

HM 365.23

Fliigelzellenpumpe

Fligelzellenpumpen
kénnen sowohl fur
flissige als auch
fir gasférmige
Medien eingesetzt
werden

HM 365.20
Versorgungseinheit
fiir Olpumpen

Versorgung der
Olpumpen HM 365.21
bis HM 365.24

HM 365.21

Schraubenspindelpumpe

Schraubenspindel-
pumpen fordern auch
zahflissige Medien
sehr kontinuierlich
ohne Pulsation und
Turbulenzen

HM 365.22

AuBenzahnradpumpe

Das Fordermedium
wird zwischen
Zahnen und
Gehause trans-
portiert

HM 365.24

Innenzahnradpumpe

Ein innenliegendes
Zahnrad treibt
einen aulen-
liegenden Zahn-
ring an

HM 365
Universale Brems- und
Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit
zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen

Gerateserien
GUNT FEMLine: Turbinen

HM 365.31

Pelton- und Francisturbine

Vergleich zwischen Gleich- und Uberdruckturbinen

HM 365.32

Versorgungseinheit fiir Turbinen

Wasserversorgung fir HM 365.31

Versuchsstand fur Turbinen mit
Basiseinheit HM 365.32, Peltonturbine HM 365.31
und Bremseinheit HV 365

| A
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Fluidenergiemaschinen

Gerateserien
GUNT FEMLine: Anlagen

Gerateserien
GUNT FEMLine: Motoren

CT 159
Modularer Priifstand fiir
Einzylindermotoren, 3kW

Aufnahme des Motors und
Versorgung mit Kraftstoff

und Luft; Messung der charak-
teristischen Motordaten

HM 365
Universale Brems- und
Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit
zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen

Modularer Prifstand far Einzylinder- Versuchsanlage mit
motoren mit CT 159, Testmotor CT 151 Zweizylinder-Dampfmaschine ET 813,
und Bremseinheit HM 365 Dampferzeuger ET 813.01 und Bremseinheit HM 365
CT 150 CT 151 ET 813 HM 365
Viertakt-Benzinmotor fiir CT 159 Viertakt-Dieselmotor Zweizylinder-Dampfmaschine Universale Brems- und Antriebseinheit
Luftgekihlter OHV-Viertakt-Ottomotor fir CT159 Einfachwirkende . Brems- und Antriebseinheit zur Untersuchung
Luftgekuhlter Viertakt- Dampfmaschine mit guinl verschiedener Kraft- oder Arbeitsmaschinen
Dieselmotor mit Kondensation; = m e
Direkteinspritzung Bestimmung von ;
mechanischer I - - o
Leistung und ==
Wirkungsgrad

CT 153

Zweitakt-Benzinmotor
far CT 159

Luftgekihlter
Zweitakt-Ottomotor
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gHAMBURG

Fluidenergiemaschinen

Gerateserien
GUNT FEMLine: Anlagen

ET 513

Einstufiger Kolbenverdichter

yuni Untersuchungen an einem Luftverdichter mit Bestimmung
- . der mechanischen Leistungsaufnahme

Die Programmpolitik von GUNT
lautet: qualitativ hochwertige
Hardware und klar entwickeltes
didaktisches Begleitmaterial sichern
den Lehr- und Lernerfolg eines
Versuchsgerits.

Kernstuck dieses Begleitmaterials sind
von uns ausgefuihrte Referenzversuche.
Die Beschreibung des Versuchs enthalt
den konkreten Versuchsaufbau bis

hin zur Interpretation der gefundenen
Ergebnisse. Eine Gruppe erfahrener
Ingenieure entwickelt und pflegt das

5 WV W WA )

Einstufiger Verdichter ET 513 mit : -

Antriebseinheit HM 365 didaktische Begleitmaterial.
- - . Sollten dennoch Fragen unbeantwortet
AF . 2 bleiben, stehen wir lhnen natdrlich
e T B e N N 3 gerne telefonisch — im Bedarfsfall
" et - - - = - = 4 3

o - | . 2 - - - § vor Ort — zur Verflgung.

’ X . - . . - 7 1
ET 165 o i - g ¥ b, @ = ; il %
Kélteanlage mit offenem Verdichter . - . e ‘e . Y
Leistungsmessung am offenen Verdichter mit variabler p . . - o, o - ! . Fd -
Drehzahl; Kiihlkammer mit einstellbarer Kihllast " - = n . o L : -

- #

Kompressionskalteanlage ET 165 mit
Antriebseinheit HM 365
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Hydraulik fur Bauingenieure

Grundlagen der Stromungsmechanik
Hydrostatik

HM 115
Versuchsstand Hydrostatik

Versuche zu: Auftrieb, Dichte, Kapillarwirkung, u.a.;
verschiedene Methoden der Druckmessung

HM 150.02
Kalibrieren von
Druckmessgeraten

Funktionsweise eines
Rohrfedermanometers
und eines Kolben-
manometers

HM 150.05
Hydrostatischer
Druck in Flissigkeiten

Flissigkeitsdruck
an GefaBwanden

HM 150.06

Stabilitdt von schwimmenden Kérpern

Ermittlung des Metazentrums
und des Auftriebs;
rechteckiger
Spantquerschnitt

HM 150.39
Schwimmkérper fir HM 150.06

Vergleich von zwei
verschiedenen
Spantformen: Knick-
und Rundspant

Grundlagen der Stromungsmechanik
Ausfluss

gHAI\/IBUFlG

HM 250.06

Freier Ausfluss

Bahnkurve des Wasserstrahls und Ausflusskoeffizienten bei
verschiedenen Austrittskonturen bestimmen

Grundlagen der Stromungsmechanik

Basismodul flr strdmungsmechanische Versuche,
Anlagensteuerung via SPS

i = P I

?’1 gl
' °
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e
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N e

'I.t"' |—-'|—"I"""'_‘.|I b
N | epaEsad T
b = =

Py === '
R " -
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Patented @

HM 150.09
Horizontaler Ausfluss
aus Offnungen

Bahnkurve des Wasserstrahls
bei verschiedenen Austritts-
geschwindigkeiten auftragen

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
stréomungsmechanische
Versuche

HM 15012

Vertikaler Ausfluss aus Offnungen

Druckverluste und Ausfluss-
koeffizient fir unterschiedliche
Austrittskonturen bestimmen

Far Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
strémungsmechanische
Versuche
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Hydraulik fur Bauingenieure

Grundlagen der Stromungsmechanik
Hydrodynamik

|
HM 150.18 |
Osborne Reynolds Versuch ]
Visualisierung von laminarer und
turbulenter Strémung _ﬂ

Flr Wasserversorgung empfohlen:
HM 150 Basismodul fir strémungs-
mechanische Versuche

HM 150.08
Messung von Strahlkréften -l
Demonstration des Impulssatzes; =
austauschbare Prallkdrper mit {
unterschiedlichen Umlenkwinkeln

Flr Wasserversorgung empfohlen: {
HM 150 Basismodul fur 1
strdmungsmechanische
Versuche

HM 150.10

Visualisierung von Stromlinien

Untersuchung von Modellen
in laminarer, zweidimen-
sionaler Stromung;
Tinte als Kontrast-
mittel

Fir Wasser-
versorgung
empfohlen:
HM 150 Basis-
modul far
stromungsmecha-
nische Versuche

HM 150
Basismodul fiir
strémungs-
mechanische
Versuche

Volumetrische
Durchflussmessung
fir groBe und kleine
Durchflisse

HM 150.07

Gesetz von Bernoulli

Statische Driicke
und Gesamtdruck-
verteilung entlang
der Venturidlse

Flr Wasserversor- i

gung empfohlen: M
HM 150 Basismodul

flr stromungsmecha-

nische Versuche

HM 150.21
Visualisierung von Stromli-
nien im offenen Gerinne

Umstrémung verschiedener
Widerstandskorper und
Anstromung von Wehren;
Tinte als Kontrastmittel

Flr Wasserversorgung
empfohlen: HM 150 Basis-
modul flr stréomungs-

mechanische Versuche

PR

-

Aogtn

HM 250

Grundlagen der Stromungsmechanik

Basismodul fliir strémungsmechanische Versuche,
Anlagensteuerung via SPS

HM 250.04

Kontinuitatsgleichung

Zusammenhang zwischen
durchstromter Quer-
schnittsflache und
Stromungs-
geschwindigkeit

HM 250.07

Gesetz von Bernoulli

Statische Driicke und Gesamtdruck-
verteilung entlang der
Venturidlse

HM 250.03
Visualisierung von Stromlinien
Untersuchung von Querschnittsanderungen in laminarer,

zweidimensionaler Stromung; Visualisierung mit Hilfe von
elektrolytisch erzeugten Wasserstoffbldschen

HM 250.05

Messung von Strahlkraften

Demonstration des Impulssatzes; austauschbare Prallkorper
mit unterschiedlichen Umlenkwinkeln
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Hydraulik fir Bauingenieure

Grundlagen der Stromungsmechanik
Rohrstromung

HM 250.01

Visualisierung der Rohrstréomung

Visualisierung von laminarer und turbulenter Stromung

HM 250.09

Grundlagen der Rohrreibung

Rohrreibung bei laminarer/turbulenter Strémung,
Reynolds-Zahl und Rohrreibungszahl

HM 250.02
Messung des Stromungsprofils

Messung von laminarer und
turbulenter Stromung

HM 250.08

Verluste im Rohrleitungselementen

Einfluss der Stromungsgeschwindigkeit auf den Druckverlust,
didaktisch aufeinander aufbauende Rohrstrecken

HM 250.10

Druckverlauf entlang der Einlaufstrecke

Reibungsverluste im Einlauf sowie bei
unterschiedlichen Rohrgeometrien
und Oberflachen-
rauigkeiten

HM 150.01 2
Rohrreibung bei B
laminarer/turbulenter

Stromung “@"'

Bestimmung der
kritischen Reynoldszahl

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur =
stromungsmechanische

Versuche o —A—8

HM 164

Stromung im offenen
und geschlossenen
Gerinne

Stromungsvorgange
an verschiedenen
Kontrollbauwerken;
Verluste an

Eintritt und

Austritt

Grundlagen der Stromungsmechanik
Instationidre Stromung

HM 156

DruckstodBe und Wasserschloss

Entstehung, Auswirkung und Funktion untersuchen

!

HM 150.11
Druckverluste im
Rohrleitungssystem

Einfluss der Stromungs-
geschwindigkeit auf den
Druckverlust

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
stromungsmechanische
Versuche

HM 111

Rohrnetze

Druckverluste an
verschiedenen
Rohrleitungs-
elementen und
Rohrnetzen;
Parallel- und Reihen-
schaltung von
Rohrstrecken

HM 143
Instationare Abflussvorgange bei Speichern
Demonstration der Funktion

eines Regenrickhaltebeckens
und einer Talsperre

gHAMBUF!G
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gHAMBUF!G

HM 160

Versuchsrinne 86 x300mm

o . Versuchsstrecke mit Ldngen von
Grundlagen der Stromungsmechanik 25m oder 5m lieferbar,

Strﬁmungsmaschinen geschlossener Wasserkreislauf,
Neigungsverstellung

HM 15019 ——— HM 150.20
Funktionsprinzip einer ] Funktionsprinzip einer
Peltonturbine Francisturbine

Modell einer Freistrahlturbine { Modell einer Uberdruckturbine
mit verstellbarer Dise; mit verstellbaren Leitschaufeln;
Wirkungsgradbestimmung | 4 4 Wirkungsgradbestimmung

Fir Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
strémungsmechanische

Flr Wasserversorgung

empfohlen:

HM 150 Basismodul fur

strémungsmechanische

Versuche Versuche
HM 150.04 HM 150.16 HM 162/163
Kreiselpumpe Reihen- und Parallelschaltung von Pumpen Versuchsrinne
Aufnahme einer typischen Pumpenkennlinie Kennlinien und hydraulische Leistung; Vergleich der Betriebsarten Versuchsstrecken mit Léngen von
) = i . 5m, 7,5m, 10m oder 12,5m lieferbar
T , /,om, , )
H.M 159 Basismodul E - = " Fur Wassgrversorgung geschlossener Wasserkreislauf,
flr stromungs- empfohlen: Neigunasverstellun
mechanische Ver- == HM 150 Basismodul fur gung 9
suche erforderlich g« — stromungsmechanische Stromungsquerschnitt Bx H:

309x450mm (HM162) /
409x500mm (HM163)

Versuche

HM 161

Versuchsrinne 600x800mm

Versuchsstrecke von 16 m Lange,
Wasser‘bau geschlossener Wasserkreislauf,

Stromung in offenen Gerinnen Neigungsverstellung

GUNT-Versuchsrinnen eréffnen mit
ihrem umfangreichen Zubehor ein
breites Spektrum an Versuchen und
Demonstrationen zu den Themen:
offene Gerinne, FlieBgewasser,
Wasserbau und Kistenschutz.

Neben unseren Standardvarianten
bieten wir bei GUNT innovative, auf
Kundebedirfnisse abgestimmte und
den Raumlichkeiten angepasste,

Versuchsrinnen an. HM 250.11 “"b_ HM 250 ""ll T (o
T

Offenes Gerinne Grundlagen der
Stromungsmechanik

Umstromung verschiedener
Widerstandskorper o - Basismodul fir

und Anstromung P -, 5 stromungsmechanische
k von Wehren Versuche, Anlagen-
steuerung via SPS

L

Alle GUNT-Versuchsrinnen

Patented @@

HM 160 HM 162
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Hydraulik fir Bauingenieure

Wasserbau

Modelle fiir GUNT-Versuchsrinnen

T

HM162.29 Planschtitz

HM 162.40 Segmentschlitz

HM 162.36 Heberwehr

HM 162.38 Rechen

HM 162.31 Breitkroniges Wehr

HM 162.33 Keilférmiges Wehr

HM162.32 Rundkroniges Wehr mit zwei Wehrauslaufen

HM 162.34 Rundkroniges Wehr mit
Druckmessung

~=

iy

HM162.44 Sohlschwelle

HM 162.46 Satz Pfeiler, sieben Profile

HM 162.45 Durchlass

HM 162.61 Schwingende Pfahle

HM 162.80 Satz Strande

Durch eine groBBe Auswahl an charakteristischen Modellen kann ein breites und
individuelles Versuchsprogramm mit einer GUNT-Versuchsrinne gestaltet werden.
Das Versuchsprogramm, das auf dieser Seite fliir HM 162 gezeigt wird,

gilt prinzipiell fir alle GUNT-Versuchsrinnen.

Die Modelle der anderen GUNT-Versuchsrinnen sehen ahnlich aus.

HM 162.41 Wellenerzeuger

HM 162.35 Elemente zur Energiedissipation

gHAMBURG

.
]

HM 162.63 Trapezoider Kanal

HM 162 mit einer
Versuchsstrecke
von 7,5m

HM162.55 Parshallkanal

HM 162.71 Geschlossener Sedimentkreislauf

HM162.51 Venturikanal

- Kontrollbauwerke

- Querschnittsédnderungen
(Verluste, FlieBformeln)

- Abflussmessung

|:| Sonstige Versuche:
u.a. Wellen, Sedimenttransport

Die geeignete Instrumentierung
zur Messung der Abflusstiefe und
der FlieBgeschwindigkeit ist als
weiteres Zubehdr erhaltlich.
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Wasserbau
Messinstrumente fiir GUNT-Versuchsrinnen

HM 180.52

HM 160.64 Geschwindigkeitsmesser

HM 160.53

HM 161.52

HM 161.64

HM 161.53

HM 161.59

HM 161.82

HM 162.52

HM 162.64

HM 162.53

HM 162.59

HM 162.82

HM 163.52

HM 163.64

HM 163.53

HM 163.59

HM 163.82

Wasserstandstaster — e

Zehn-Rohrmanometer

Wasserstandstaster

Geschwindigkeitsmesser

20-Rohrmanometer

Instrumententrager

Instrumententrager flr PIV-System

Wasserstandstaster

Geschwindigkeitsmesser

Zehn-Rohrmanometer

Instrumententrager

Instrumententrager flr PIV-System

HM 160.91

Digital-Wasserstandstaster

HM 160.50 Prandtirohr

HM 161.91

HM 161.50

HM 16113

HM 161.81

HM 161.83

HM 162.91

e HM16250

HM 16213

HM 162.81

HM 162.83

Wasserstandstaster o—— HM163.91
Geschwindigkeitsmesser HM 163.50
Zehn-Rohrmanometer HM 16213
Instrumententrager HM 163.81
Instrumententrager fur PIV-System HM 163.83

Digital-Wasserstandstaster

Prandtlrohr

Elektronische Druckmessung

PIV-System

Glasausschnitt fur PIV-System

Digital-Wasserstandstaster

Prandtirohr

Elektronische Druckmessung

PIV-System

Glasausschnitt fur PIV-System

Digital-Wasserstandstaster

Prandtirohr

Elektronische Druckmessung

PIV-System

Glasausschnitt fur PIV-System

gHAI\/IBUFlG

Wasserbau
Sonstiges Zubehor fiir GUNT-Versuchsrinnen

HM 16010

HM 16019

i
HM 162.57

—

HM 16210
HM 162.20
HM 18214

HM 16215

HM 162.57

HM 18310

HM 163.20

HM 18314

HM 16315

Verlangerungselement der Versuchsrinne

UV-Anlage zur Desinfektion
El i
'U'

I | |

Elektrische Neigungsverstellung
| | W |

Verlangerungselement der Versuchsrinne
I 481

Wasserbehalter

Galerie

Verlangerungselement der Galerie

Elektrische Neigungsverstellung
Verlangerungselement der Versuchsrinne
Wasserbehalter

Galerie g“n;

Verlangerungselement der Galerie
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Hydraulik fur Bauingenieure

Wasserbau
Sedimenttransport

HM 166

Grundlagen des Sedimenttransports

Startbedingungen fir den
Geschiebetransport

HM 142

Sedimentation in q = - —
Absetzbecken

Fest-Flussig-
Trennung

in einem
Absetzbecken,
Visualisierung
der Stromungs-
verhaltnisse

HM 168

Sedimenttransport in Flusslaufen

GroBe Versuchsstrecke ermoglicht Modellierung von Flusslaufen
in der Sohle; Versuche mit und ohne Bauwerk

HM 140
Sedimenttransport im
offenen Gerinne

Beobachtung der entstehenden
Bettformen; Visualisierung
der Stromung mit
Kontrastmittel

HM 144

Ausbildung von Flusslaufen

Kompakte
Versuchs-
rinne zur
Modellierung
von kleinen
Flusslaufen
in der
Sohle;
Neigung
der Ver-
suchsrinne
einstellbar

Wasserbau

Sickerstromung

HM 152

Potentialstrémung

Visualisierung von
Stromlinien in einer
Hele-Shaw-Zelle;
Tinte als
Kontrastmittel

CE 116

Kuchen- und Tiefenfiltration

Grundlagen der Filtration:
Gleichung von Darcy

HM 145
Erweiterte
hydrologische
Untersuchungen

Sicker- und Grund-
wasserstromungen
in Boden;
Sedimenttransport
und Hindernisse

in FlieBgewassern

HM 169
Visualisierung von
Sickerstrémungen

Grafische Bestimmung
der Strémungsnetze;

Untersuchung des
Wasserdrucks an
Bauwerken

HM 167
Grundwasser-
stromungen

Dreidimensionale
Untersuchungen;
Demonstration von
Grundwasser-
absenkung;
Untersuchung von
Baugruben

HM 165
Hydrologische
Untersuchungen

Untersuchung von
Niederschlag-Ab-
fluss-Beziehungen,
Speicherverhalten
von Boden, Sicker-
stromungen und
Grundwasser-
stréomungen

HM 141
Abflussganglinien nach
Niederschlagen

Zusammenhange zwischen
Niederschlag und
Versickerung;
verschiedene
Entwasserungs-
methoden
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Technik praxisnah

unterrichten —
mit SMART Funktionen von GUNT
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learn
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5 | Prozesstechnik

o6
:.i:@gf,: i i i i
" Mechanische Verfahrenstechnik Chemische Verfahrenstechnik
Trennverfahren: Thermische Aktivierung 231
» Klassieren und Sortieren 220 ) ) .
» Trennung im Schwerkraftfeld 591 Katalytische und fotochemische Aktivierung 232
» Trennung im Fliehkraftfeld 222
» Filtration 222
i i i
Zerkleinerung 203 Biologische Verfahrenstechnik
Mischen und Agglomeration 224  Aerobe Verfahren 233
Lagern und FlieBen von Schiittgiitern 224  Anaerobe Verfahren 234
Wirbelschichten und Pneumatische Férderung 225
0= I

Pilotanlagen

Thermische Verfahrenstechnik Wartung 236
Trocknung und Verdampfung 226 Ol & Gas Industrie 238
Destillation / Rektifikation 227 Chemische Industrie 240
Absorption und Adsorption 228 Kraftwerksindustrie 241
Kristallisation und Membrantrennverfahren 229
Extraktion 230
Stofflibertragung 230

Prozesstechnik
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MT 174 HM 142 CE 115
Sortieranlage Sedimentation in Absetzbecken Grundlagen der
Sedimentation

Vorbeugende Instandhaltung am Beispiel
eines Trennprozesses,
Anlagensteuerung

Fest-Flussig-Trennung in einem Absetzbecken, Visualisierung der
Stromungsverhaltnisse

Trennung von Suspensionen

via SPS .
£
]
- (|4
_— ’
1
: ’
= /
: ’
‘ 4
I 4
- |®
- A -
i 5 % CE 588 o
Demonstration der Druck- Ml
: entspannungsflotation = e
; Grundlegende Funktions- Lt ..’.. | E’ 5
i i weise und Visualisierung
; des Prozesses
’
/
r
- ;I_
CE 275 CE 280 CE 587
Windsichtung Magnetscheidung Druckentspannungsflotation
Zick-Zack-Sichter zum Trennen von Feststoffgemischen Sortieren mit einem Trommelmagnetscheider Feststoffentfernung aus einem Rohwasser mit
Druckentspannungsflotation
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CE 287

Rahmenfilterpresse

CE 283

Trommelzellenfilter

Kontinuierliche
Kuchenfiltration
zur Abtrennung
von Feststoffen aus
Suspensionen

Diskontinuierliche
Kuchenfiltration
zur Abtrennung
von Feststoffen aus
Suspensionen

CE 282

Tellerzentrifuge

Kontinuierliches Trennen von Emulsionen

CE 284

Saugnutsche

CE 286

Drucknutsche

Diskontinuierliche Kuchen-
filtration mittels Uberdruck

Diskontinuierliche Kuchen-
filkration mittels Unterdruck

CE 225 CE 235
Hydrozyklon Gaszyklon
Feststoffabscheidung aus Flussigkeiten mittels Fliehkraft Feststoffabscheidung aus Gasen mit einem Zyklon

CE 285 CE 579
Suspensions- Tiefenfiltration
bereiter
Demonstra-

Versorgungs- tion von
einheit fur die Tiefenfil-
Filtrations- tration und
versuchsstande Ruckspllung
CE 284 und von Filtern
CE286

CE 116

Kuchen- und Tiefenfiltration Durchstromung von Kugelmiihle Siebmaschine

Grundlagen der Filtration: Partikelschichten

Gleichung von Darcy

Beobachtung des h Professionelles Analysegerat
Mahlprozesses: fur CE 245 und CE275;
Bestimmung von Partikel-
groéBenverteilungen

Untersuchung der Eigen-
schaften von fllssigkeits-
durchstrémten Schitt-
und Wirbelschichten

CE 117 CE 245 CE 264 *
i
!

Zerkleinerung
von Fest-
stoffen

bt e el
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Prozesstechnik

Mechanisc
Mischen

CE 320 |

Riithren

Visualisierung von Stréomungs-
feldern beim Einsatz
verschiedener Rihrertypen

CE 322

Rheologie und Mischgiite eines
Riihrbehélters

Riahrwerk mit direkter
Drehmomentmessung
zur Bestimmung der
Leistungskennlinien

Mechanisc

CE 210

AusflieBen von Schiittgut aus Silos

Einfluss von Wandmaterial und Neigung der Trichterwande auf
FlieBprofil und Ausflusszeit

CE 255

Rollagglomeration

Granulierteller mit einstellbarer Drehzahl und verstellbarem
Neigungswinkel

CE 200

FlieBeigenschaften von Schittgiitern

Aufnahme der Scherkraft-Verlaufe von Schittglitern mit einem
Ringschergerat; Grundlage zur Auslegung von Silos

& He = "’

Mechanisc

CE 220
Wirbelschichtbildung

Untersuchung der Wirbelschichtbildung von Feststoffen in Luft
und Wasser

CE 222

Vergleich von Wirbelschichten

Zwei transparente Kolonnen mit unterschiedlichen
Durchmessern zur Beobachtung der Wirbelschicht-
bildung in Gasen

CE 250

Pneumatische Férderung

Aufwartsgerichtete,
pneumatische Druck-
forderung von Feststoffen
in einer vertikalen trans-
parenten Rohrstrecke
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CE 715 CE 600 CE 602

Steigfilmverdampfung Kontinuierliche Rektifikation Diskontinuierliche Rektifikation
Aufkonzentrierung temperaturempfindlicher Losungen Kontinuierliche und diskontinuierliche Rektifikation mit Fullkérper-, Vergleich von Fullkérper- und Siebbodenkolonne bei der
Siebboden- und Glockenbodenkolonne, Anlagensteuerung via SPS Rektifikation

CE 130 CE 610 =
Konvektionstrocknung Vergleich von f | g
Rektifikationskolonnen !

Trocknungsverlaufskurven fur kérnige Feststoffe
SPS-gesteuerte kontinuierliche
Rektifikation mit Flllkérper- und
Siebbodenkolonne
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CE 400

Gasabsorption

Trennung eines Kohlendioxid-Luft-Gemisches durch Absorption
im Gegenstrom

CE 540
Adsorptive Lufttrocknung

Grundprinzip der Adsorption und der Desorption

CE 405

Fallfilmabsorption

Abtrennung von Sauerstoff aus einem Luftstrom durch Absorp-
tion in einer Fallfilmkolonne

CE 583
Adsorption

Adsorption geloster Stoffe an Aktivkohle

CE 520

Kiihlungskristallisation

Untersuchung des
Kristallwachstums in
einer Wirbelschicht

CE 530

Umkehrosmose

_I-ﬂh"lh‘lh‘l g
! i IRI""

Membrantrennverfahren zur Gewinnung des Losungsmittels I :_ r

aus einer Salzlésung,
Anlagensteuerung via SPS

| 3‘\.'
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CE 620

Fliissig-Fliissig-Extraktion

Trennung eines Zwei-Komponenten-Flissigkeitsgemisches durch
Extraktion im Gegenstrom mit einem Losungsmittel

CE110

Diffusion in Fliissigkeiten und Gasen

Anwendung des Fick'schen Gesetzes

CE 630

Fest-Fliissig-Extraktion

Kontinuierliche und diskontierliche Extraktion der I6slichen
Komponenten eines Feststoffgemisches

CE 310

Versorgungseinheit Chemische Reaktoren

Basisgerat zur
Untersuchung und
Vergleich verschie-
dener Reaktoren
am Beispiel einer
Verseifungsreaktion

CE 310.02

Stromungsrohrreaktor

Rohrschlange als Reaktions-

rohr in einem Wasserbad

flr kontinuierlichen

Reaktionsbetrieb

CE 310.04 Wi
Diskontinuierlicher .

Rihrkesselreaktor

Dewar-Behalter mit
Ruhrwerk und Warme- \h i ‘r'
Ubertrager flr isotherme | [
Verseifungsreaktion

CE 310.06
Reaktor mit laminarer
Stromung

Kontinuierlich betriebener
Rohrstrémungsreaktor

CE 310.01 =
Kontinuierlicher i
Riihrkesselreaktor i
Behaélter fir kontinuierlichen A il

oder chargenweisen - /

Reaktionsbetrieb mit | |

Ruhrwerk, Warme- | .
-

Ubertrager und
Uberlauf

CE 310.03

Ruhrkesselkaskade

Reihenschaltung - -
aus drei Rihrkessel-
reaktoren

CE 310.05

Reaktor mit Kolbenstrémung

Kontinuierlich betriebener
Rohrstromungsreaktor;
Festbett aus Glaskugeln

CE 100
Stromungsrohr-
reaktor

Demonstration
des Einflusses von
Temperatur und
Reaktionszeit auf
die alkalische Ver-
seifungsreaktion
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CE 380
Festbettkatalyse

Untersuchung von katalytischen Reaktionen

CE 380.01

FlieBinjektionsanalyse

Professionelles Analysegerat flir CE 380:
Nachweis von Glucose

CE 650

Biodieselanlage

Chemische Umesterung
von Pflanzendlen,
Anlagensteuerung via SPS

CE 584

Erweiterte Oxidation

Oxidation organischer Stoffe mit Wasserstoffperoxid und
UV-Licht

CE 701

Biofilmverfahren

Biologische, aerobe Wasserbehandlung
mit Biofilmverfahren: Tropfkorper

CE 730
Airlift-Reaktor

Aerober Submersreaktor

-?f”..EEu'
. -HEm®m
o, mm
-
- -
R
3l

CE 705

Belebtschlammverfahren

Klaranlage im Labormalstab:
aerober biologischer Abbau
organischer Stoffe,
Anlagensteuerung via SPS

gHAI\/IBUFlG

CE 704

SBR-Verfahren

Sequencing batch #j
reactor = h
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CE 702

Anaerobe Wasserbehandlung

Anaerober Abbau organischer Stoffe
in Rihrbehalter und UASB-Reaktor
zur Biogaserzeugung

CE 640

Biotechnische Herstellung von Ethanol

Diskontinuierliche Umwandlung von starkehaltigen Biorohstoffen
in Ethanol, Anlagensteuerung via SPS

CE 642

Biogasanlage

Kontinuierlicher Abbau organischer Stoffe
in zwei Stufen.

1. Stufe: Hydrolyse und Versauerung,

2. Stufe: anaerober Abbau,
Anlagensteuerung via SPS

gHAMBUHG

abor- und

onzeptplanung
von A—/

Sie planen ein neues Labor?
Einen neuen Fachraum?

Einen kompletten Fachbereich?
Sie wollen modernisieren?

Dann nutzen Sie unser Know-how und unsere
Erfahrung! Unsere Ingenieure planen komplette
Labore und statten sie aus. Wir gehen individuell
auf Ihre Vorstellungen ein und berucksichtigen
dabei das spezifische lokale Umfeld:

m Raumzeichnungen

m Versorgungsanschliisse

m Ausstattungslisten

m Leistungsbeschreibungen etc.

Fur Fragen steht Ihnen unser Aul3endienst oder
Kundenservice gerne zur Verfigung.
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MMTS 1UI

Mechanical Maintenance Training Skid Inspection Unit for Industry

Die Ubungsanlage MMTS dient der Wartung von mechanischen Die Demonstartionsanlage 1Ul stellt eine verfahrenstechnische , l
Bauteilen sowie dem Messen, Steuern und Regeln diverser Anlage mit den meisten wichtigen Komponenten dar. - §
Parameter in einem Rohrleitungssystem mit mehreren Medien. Die verwendeten Komponenten werden auch in 2 &

realen Anlagen verbaut. Die Auszubildenden
kénnen sich mit einer typischen verfahrens-
technischen Anlage vertraut machen

und die Funktion eines Teils sowie die
Zusammenhange zwischen allen

Teilen einer Anlage verstehen.

In der realen Anwendung sind derartige Systeme
in Kraftwerken sowie in Anlagen zur
Mineraldlverarbeitung und
Erdgasaufbereitung
zu finden.

MPTR

Main Process Training Rig

Das Ubungs- und Trainingsgerat MPTR basiert vollstandig auf industriellen
Technologien. Es stellt eine komplexe Projektaufgabe flir die Ausbildung von
Rohrleitungs- und Anlagenbauern sowie fur die Wartungstechniker dar.
In dieser Anlage kénnen mechanische, elektrische und
hydraulische Themen behandelt
werden.


http://www.gunt.de/de/highlights/pilot-training-plants/mptr
http://www.gunt.de/de/highlights/pilot-training-plants/mmts
http://www.gunt.de/de/highlights/pilot-training-plants/iui

PPT

Process Pump Trainer

In der Olindustrie wird Rohél aus einem Bohrloch gefordert und
dann zur weiteren Verarbeitung gepumpt.
Im Prozesspumpentrainer (PPT) werden
drei verschiedene Pumpentypen in
verschiedenen Betriebsarten betrieben
und verglichen. Das Arbeitsmedium ist
ein Gemisch aus Luft, Wasser und O,

um Rohdl zu simulieren.

Zur Steuerung der Anlage wird
das Prozessleitsystem DeltaV
der Firma Emerson Electric Co.
verwendet. Dieses Automati-
sierungssystem ist sehr
benutzerfreundlich und
in der Prozess- und
Energieindustrie sehr }
verbreitet. -

DeltaV verfluigt Gber
moderne Steuerungs-
funktionen und
ermaoglicht dem
Bediener jederzeit

eine optimale Kontrolle
der Anlage.

PST

Phase Separation Trainer

Diese Anlage demonstriert die Trennung von simuliertem
Rohol in Luft, Wasser und Ol.

Hauptbestandteil der Anlage ist ein Phasen-
trenner, der unter Ausnutzung eines wirbel-
férmigen Einlaufs und der Schwerkraft

das simulierte Rohdl abtrennt.

Der Phasentrenner ist transparent,
so dass sich der Trennvorgang
optimal beobachten lasst.

WaXTMT

Wellhead und Xmas-Tree Maintenance Trainer

In der Olindustrie wird Rohél aus einem Bohrloch
geférdert und dann zur weiteren Verarbeitung gepumpt.

Als Schnittstelle zwischen der Bohrausristung und
Produktionsausriistung ist an der Spitze der Olquelle
ein Bohrlochkopf installiert. Dem Bohrlochkopf schliel3t
sich ein Eruptionskreuz (Xmas-tree) mit Ventilen,
Spulen und Armaturen fir die Olverarbeitung an.

Die Anlage dient zur Montage und Demontage von
Bohrlochkopf und des Eruptionskreuzes. Es werden
keine Flissigkeiten durch den Trainer gepumpt.
Das flr die Arbeiten erforderliche Werkzeug ist
enthalten.

WaXTOT

Wellhead und Xmas-Tree Operation Trainer

In dieser Anlage wird ein simuliertes Rohol durch
einen Bohrlochkopf und ein Xmas-tree gepumpt.
Der Xmas-tree enthalt das untere und obere
Hauptventil, Fltigelventile und Drosselventile zur
Steuerung der Durchflussrate.

Zur Steuerung der Sicherheitsfunktionen und der
Forderung wird ein handelstibliches Control-Panel
verwendet.

Zur Steuerung der Anlage wird das
Prozessleitsystem DeltaV der Firma
Emerson Electric Co. verwendet.
Dieses System ist sehr
verbreitet in der Prozess-
und Energieindustrie.

5m
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IPP
Integrated Pilot Plant

Diese Anlage demonstriert den Betrieb einer
verfahrenstechnischen Anlage mit einem
Wasser/Ethylenglykol-Gemisch als Hauptmedium.
Die Anlage kombiniert Komponenten konventioneller
Kreisprozesse mit Behaltern, Warmeubertrager,
Pumpen und Kihlstrecken sowie Steuerung und
Regelung mit einem Destillationsprozess.

—

Im Fokus dieser Anlage steht die Inbetriebnah-
me, Bedienung, Abschaltung und Wartung eines
typischen verfahrenstechnischen Prozesses im
industriellen Malstab.

ET 805
Dampfkraftanlage 20kW mit Prozessleitsystem

Dampfturbine mit Synchrongenerator fir Netz-
parallel- oder Inselbetrieb; komplett ausgestattet
mit 6l-/gasbeheiztem Dampfkessel, Kondensator,
Kahlturm und Speisewasseraufbereitung;
moderne Synchronisiereinrichtung (PPU)

Die Dampfkraftanlage ET 805 ist speziell fir Ausbildung und Training
im Bereich Kraftwerkstechnik mit Prozessleitsystem konzipiert.

Durch die GroBe und Komplexitdt der Anlage entspricht das Betriebs-
verhalten in vielen Aspekten realer GroBanlagen und ermaglicht damit
eine praxisnahe Ausbildung. Mit dieser Anlage kénnen alle relevanten
Eigenschaften eines Dampfturbinenkraftwerks untersucht werden.

Das integrierte Prozessleitsystem ermdglicht es den Studierenden,
den Betrieb eines automatisierten Kraftwerks zu Gben. Alle flir den
Prozess wichtigen GroBen werden tUbersichtlich in Prozessdiagrammen
dargestellt und in Kennwerte umgerechnet.
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Technik praxisnah - " 6| 2E Energy &
unterrichten — | Environment

mit SMART Funktionen von GUNT

Energy Environment

Solarenergie Luft
» Photovoltaik » mechanische Abluftreinigung
» Solarthermie » thermische Abluftreinigung

» solare Kihlun
= Wasser

E Geothermie » mechanische Wasserbehandlung
» Warmeulbertrager » biologische Wasserbehandlung
» oberflachennahe Geothermie » physikalisch /chemische Wasser-

» tiefe Geothermie behandlung
=— SO » mehrstufige Wasserbehandlung
Windkraft

» Grundlagen der Windenergietechnik Boden

» Anwendungstechnik bei Windkraftanlagen » Hydrogeologie
T aaaaaaammm— » Bodenbehandlung

Abfall
% » Trennverfahren
» Zerkleinerung

Wasserkraft und Meeresenergie

B Energiesysteme
» Speicher in Energiesystemen
» Umwandlung in Energiesystemen

Energieeffizienz in Gebduden
» Gewerbe und Industrie
» Warmeversorgung und Klimatisierung
» Einbindung erneuerbarer Energien

Zum Produkt:
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Energy & Environment

Energy
Solarenergie: Photovoltaik

ET 252

Messen an Solarzellen

Untersuchung der
Eigenschaften von
Solarzellen;

objektive Messungen
durch aufwandige
Thermostatisierung
der Solarzellen

ET 250.01
Photovoltaik im Netzbetrieb .

. . Y- - .
Erweiterungsmodul fir ET 250 i # ]
mit Komponenten : 1 .-'-3

zur Einspeisung von Solarstrom |

in ein offentliches Netz ’4--

ET 250

Messen an Solarmodulen

Bestimmung der charak-
teristischen GroBen einer
photovoltaischen Anlage

ET 250.02

Photovoltaik im Inselbetrieb

Erweiterungsmodul fir ET 250
mit Komponenten zur autarken
Nutzung von Strom aus
Solarmodulen

ET 255

Betriebsoptionen modularer Solarstromsysteme

Elektrische Komponenten einer Photovoltaikanlage aus der Praxis;
Betrieb mit realen Photovoltaikmodulen oder einem Photovoltaik-
simulator

ET 255.01

Photovoltaiksimulator

Simulation der Strom- und Spannungskennlinien von Photovol-
taikmodulen

ET 255.02

Photovoltaikmodule fiir Solarstromsysteme

Betriebsverhalten von Photovoltaikmodulen bei variierender
Temperatur und Beleuchtungsstarke;
Beleuchtung durch Sonnenlicht oder Lichtquelle HL313.01

ET 255.03

Verbraucher in Solarstromsystemen

steuerbare elektrische Verbraucher zur Nutzungssimulation in
Solarstromsystemen

Energy
Solarenergie: Solarthermie

ET 202
Grundlagen
Solarthermie

Bestimmung der
charakteristischen
GroBen einer solar-
thermischen Anlage;
Modell mit
kinstlicher
Strahlungsquelle

ET 203

Parabolrinnenkollektor mit Sonnennachfiihrung

Funktion und Betriebs-
verhalten eines Para-
bolrinnenkollektors,
astronomische und
sensorbasierte
Sonnennachflihrung,
Anlagensteuerung

via SPS

WL 377
Konvektion und
Strahlung

Warmeubertragung
zwischen Heizelement
und Behalterwand
durch Konvektion und
Strahlung

HL 313

Brauchwassererwarmung mit Flachkollektor

Umwandlung von Strahlungsenergie der Sonne
in Warme und Speicherung der Warme

HL 314
Brauchwassererwarmung
mit Réhrenkollektor

Bedienung der
Solarregler
via Webbrowser

Funktionen des
Roéhrenkollektors und
des Solarkreislaufs
kennenlernen

ET 202.01

Parabolrinnenkollektor

Funktion und Betriebsverhalten
eines Parabolrinnenkollektors,
Zubehor fur
ET 202

HL 320.03
Flachkollektor

Schwenkbarer Flachkollek-
tor zur Umwandlung von
Solarenergie in Warme

HL 320.04 ! i : = g

Vakuumréhrenkollektor

Umwandlung von Solar-
energie in Warme im
Vakuumréhrenkollektor

HL 320.05
Zentrales
Speichermodul
mit Regler

Modul mit
Pufferspeicher
und bivalentem
Speicher fir Hei-
zungssysteme
mit erneuer-
baren Energien,
Bedienung

des Heizungs- w [
reglers Uber Touchscreen oder Webbrowser
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Energy & Environment

Energy
Solarenergie: solare Kiihlung

ET 256

Kiihlen mit Solarstrom

Kompressionskalteanlage flir den Betrieb mit Solarstrom
aus ET 250

ET 250

Messen an Solarmodulen

Bestimmung der charak-
teristischen Grofen einer
photovoltaischen Anlage

Energy
Geothermie: Warmeiibertre

ET 352.01
Solare Warme zur
Kalteerzeugung

Solarthermisch betriebener
Dampfstrahlverdichter

HL 313

Brauchwassererwarmung
mit Flachkollektor

Umwandlung von Strahlungs-
energie der Sonne in Warme
und Speicherung der Warme,
Bedienung des Solarreglers
via Webbrowser

ET 352

Dampfstrahlverdichter in
der Kaéltetechnik

Kalteerzeugung mit Hilfe

von thermischer Energie;
transparenter Verfllissiger
und Verdampfer ermaglichen
Einblick in die inneren
Vorgange

HL 314
Brauchwassererwarmung
mit Réhrenkollektor

Funktionen des Réhrenkollek-
tors und des Solarkreislaufs
kennenlernen, Bedienung
des Solarreglers via
Webbrowser

WL 110

Versorgungseinheit Warmeubertrager .
- -

Messung der =

N —

Ubertragungs-
eigenschaften
von funf ver-
schiedenen
Warmeubertra-
gerbauarten,
Anlagen-
steuerung

via SPS

S

ol L

“WE N

WL 110.01

Doppelrohr-Warmeiibertrager

Transparenter Warmetbertrager mit zusatzlichem Tempera-
turmesspunkt nach halber Strecke; Betrieb in Gleich- und
Gegenstrom

WL 110.03

Rohrbiindel-Warmeiibertrager

Transparenter Warmetbertrager mit Betrieb in Kreuzgleich-
und Kreuzgegenstrom

WL 110.02

Platten-Warmeuibertrager

Typischer Platten-Warmelbertrager mit Gleich- und
Gegenstrombetrieb

WL 110.04
Ruhrbehélter mit
Doppelmantel und
Rohrschlange Fi

Heizen tber Mantel
oder Uber Rohr-
schlange;
Ruhrwerk zur
besseren Ver-
mischung des
Mediums

WL 110.05

Rippenrohr-Warmelibertrager Warmelbertragung zwischen
Wasser und Luft; &

Betrieb im .

Kreuz- T

strom I

WL 315C

Vergleich von verschiedenen Warmeiibertragern

Vergleich von Platten-, Doppelrohr-, Rohrbindel-
und Rippenrohr-Warmeubertrager sowie
RUhrbehalter mit Doppelmantel und Rohrschlange



http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1686

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=423

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1720

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=191

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=186

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=201

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1495

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1460

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1458

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1461

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1462

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1459

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=1457


Energy & Environment

Energy

Geothermie: oberflaichennahe Geothermie

ET 101

Einfacher Kompressionskaltekreislauf

Abkihlung und Erwarmung der Warmeubertrager direkt fihlbar

ET 262
Erdwarmesonde mit
Heatpipe-Prinzip

Transparente Bauteile
bieten Einblick in die
Zustandsanderungen
des Warmetrager-
mediums

ET 264
Erdw@rmenutzung mit
Zwei-Brunnensystem

Erdwéarmenutzung
im offenen System
ohne thermische
Ruckwirkung

HL 320.01

Warmepumpe

Warmepumpe flr den Betrieb mit verschiedenen Quellen,
Bedienung des Heizungsreglers tiber Touchscreen oder
Webbrowser

HL 320.07
FuBbodenheizung /
Erdwarmeabsorber

Nutzung als Warmesenke
oder -quelle maglich

HL 320.08
Geblaseheizung /
Luftwarmetibertrager

Nutzung als Warmesenke
oder -quelle maglich

Energy
Geothermie: tiefe Geothermie

ET 850

Dampferzeuger

Gasbeheizter Dampferzeuger im Labor-
maBstab flr Nass- oder Gberhitzten Dampf;
eingebauter Kondensator

ET 852

Dampferzeuger, elektrisch

Elektrischer Dampferzeuger flir Nass- oder
Uberhitzten Dampf;

eingebauter Kondensator;
alternativ zum gasbeheizten Dampf-
erzeuger ET 850 zur Versorgung
der Dampfturbine ET 851

ki 3d
Q&=

ET 851

Axiale Dampfturbine

Einstufige Dampfturbine mit Leistungsmessung;
Dampfversorgung Uber ET 850, gasbeheizt
oder ET 852, elektrisch
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Energy & Environment

Energy

Windkraft: Grundlagen der Windenergietechnik

ET 220 Energieumwandlung an eine
Windkraftanlage T

Umwandlung von
kinetischer Wind-
energie in elek-
trische Energie

ET 220.10
Bediengerat fiir Windkraftanlage ET 220.01

Windenergienutzung
im Inselbetrieb

e -
unter realen [E'
Witterungs- e - . -

\
ET 220.01
S e Windkraftanlage 2——-—"
.i — Anschluss an ET 220

oder ET 220:10;
AuBenaufstellung
ermaglicht praxisnahe
Untersuchungen

bedingungen 1 b
4

ET 210
Grundlagen Windkraftanlagen

Windkraftanlage mit Rotorblattverstellung und
Gierwinkelverstellung

HM 226

Windkanal zur Visualisierung von Stromlinien

Beleuchtete Versuchsstrecke, verschiedene Modelle,
Nebelgenerator enthalten

HM 170
Offener Windkanal

Versuche aus den Bereichen Aerodynamik und
Stromungsmechanik mit einem Windkanal
Typ ,Eiffel”

HM 170.70
Windkraftanlage mit Rotorblattverstellung

Erweiterung des Windkanals HM 170

HM 170.05
Widerstandskorper
Quadratscheibe

HM 170.22
Druckverteilung an einer
Tragflache NACA 0015

Versuche mit unterschied-
lichen Anstellwinkeln des
Tragflachenprofils

R

HM 170.09
Auftriebskorper

Tragflache NACA 0015
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Energy & Environment

Energy
Windkraft: Anwendungstechnik bei Windkraftanlagen

GL 210 Wi
Dynamisches Verhalten mehr-
stufiger Stirnradgetriebe

Dynamische Untersuchung - ,
eines ein-, zwei- oder \
dreistufigen Stirnrad- e
getriebes mit verteilten
Drehtragheiten
|d_h
]
1
T
ET 224

Betriebsverhalten von Windkraftanlagen

Kennlinien und Steuerung eines Windkraft-Antriebsstrangs

i' E‘lEiﬂi_.—...-..‘.:.::- ; : gy *

GL 212
Dynamisches Verhalten mehr-
stufiger Planetengetriebe

Dynamische Unter-
suchung eines zwei-
stufigen Getriebes
mit je drei Planeten-
radern;

vier verschiedene
Ubersetzungen
einstellbar

ET 222
Windkraft-Antriebsstrang

Versuche zur Umwandlung von Rotationsenergie in
elektrische Energie

PT 500.11

Zubehorsatz Riss in der Welle

Schwingungsverhalten
der Welle mit I
radialem Riss

PT 50015
Zubehorsatz
Schéaden an
Getrieben

Schwingungs-
analyse von
Verzahnungs-
schaden

PT 500

System zur
Maschinendiagnose,
Basiseinheit

Basiseinheit zum
Aufbau vielseitiger
Versuche zur Maschi-
nendiagnose unter
Verwendung modu-
larer Zubehorsatze

PT 50012
Zubehorsatz Schaden
bei Walzlagern
Beurteilung des Lager-
zustands durch
Schwingungsanalyse

PT 50019
Zubehdorsatz elektromechanische
Schwingungen

Wechselwirkung
elektromagnetisches —
mechanisches System

AT 200
Wirkungsgradbestimmung
von Getrieben

Prufeinrichtung zur Bestimmung von
mechanischer Antriebs- und Bremsleistung
fur Stirnradgetriebe oder Schneckengetriebe
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Energy & Environment

Energy
Wasserkraft und Meeresenergie

HM 150.19 —

Funktionsprinzip einer
Peltonturbine

Modell einer Freistrahlturbine |
mit verstellbarer Dise;
Wirkungsgradbestimmung

Fir Wasserversorgung

empfohlen:

HM 150 Basismodul fur

strémungsmechanische

HM 150.20
Funktionsprinzip einer
Francisturbine

Modell einer Uberdruckturbine
mit verstellbaren Leitschaufeln;
Wirkungsgradbestimmung

Flr Wasserversorgung
empfohlen:

HM 150 Basismodul fur
strémungsmechanische

HM 450C

KenngroBen hydraulischer Strémungsmaschinen

Bestimmung von Leistung und Wirkungsgrad
von Turbinen und Pumpen;
Demonstration eines Pumpspeicherwerks

HM 450.01

Peltonturbine

Modell einer Freistrahl-
turbine mit Drehzahl-
und Drehmoment-
messung

HM 450.03

Propellerturbine

Sechsfllgelige Pro-
pellerturbine mit
Leitschaufelverstellung
zur Leistungseinstel-
lung, Drehzahl- und
Drehmomentmessung

HM 450.02

Francisturbine

Modell einer Uberdruck-
turbine mit Drehzahl-
und Drehmoment-
messung;
verstellbare
Leitschaufeln

HM 450.04

Kaplanturbine

Flnffligelige Kaplan-
turbine mit Lauf-
und Leitschaufel-
verstellung zur
Leistungseinstellung,
Drehzahl- und Dreh-
momentmessung

Versuche Versuche
HM 365.31 HM 365.32
Pelton- und Francisturbine & Versorgungseinheit
) . fiir Turbinen
Vergleich zwischen ;
Gleich- und / Wasserversorgung
Uberdruck- fur HM 365.31
turbinen
Versuchsstand fir Turbinen
mit Basiseinheit HM 365.32,
Peltonturbine HM 365.31 und
Bremseinheit HM 365.
HM 421 HM 430C
Versuchsstand Propel- Versuchsstand

lerturbine

Vierfligelige Propeller-
turbine mit Leitschaufel-
verstellung zur
Leistungseinstellung

Francisturbine

KenngroBen einer
leistungsstarken
Francisturbine
mit verstellbaren
Leitschaufeln

ET 270
Wellenkraftwerk

Turbineneinheit mit
Wellsturbine und
Generator;
konfigurierbarer
Wellenerzeuger
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Energy & Environment

Energy
Biomasse

CE 640

Biotechnische Herstellung von Ethanol

Diskontinuierliche Umwandlung von starkehaltigen Biorohstoffen
in Ethanol, Anlagensteuerung via SPS

CE 642

Biogasanlage

Kontinuierlicher Abbau organischer Stoffe
in zwei Stufen.

1. Stufe: Hydrolyse und Versauerung,
2. Stufe: anaerober Abbau,
Anlagensteuerung via SPS

CE 650

Biodieselanlage

Chemische Umesterung
von Pflanzendlen,
Anlagensteuerung via SPS

Energy

Energiesysteme: Speicher in Ene

Einstufiger Verdichter ET 513
mit Antriebseinheit HM 365

ET 513
Einstufiger Kolben-
verdichter

Untersuchungen an einem
Luftverdichter mit Bestim-
mung der mechanischen
Leistungsaufnahme

HM 365
Universale Brems- und
Antriebseinheit

Brems- und Antriebseinheit
zur Untersuchung ver-
schiedener Kraft- oder
Arbeitsmaschinen

ET 255
Betriebsoptionen
modularer Solarstrom-
systeme

Elektrische Komponen-
ten einer Photovoltaik-
anlage aus der Praxis;
Betrieb mit realen
Photovoltaikmodulen
oder einem Photovolta-
iksimulator

ET 420

Eisspeicher in der Kéltetechnik

Industrielle Kalteanlage
mit Eisspeicher, Trocken-
kihlturm und Nasskuhlturm

HM 143
Instationare Abfluss-
vorgénge bei Speichern

Demonstration der Funktion
eines Regenrickhaltebeckens
und einer Talsperre



http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=69

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=70

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=71

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=545

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=242

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=863

http://www.gunt.de/index.php?option=com_gunt&task=gunt.list.category&lang=de&product_id=213


Energy & Environment

Energy
Energiesysteme: Speicher in Energiesys

ET 220 Energieumwandlung an eine
Windkraftanlage T

Umwandlung von
kinetischer Wind-
energie in elek-
trische Energie

ET 220.10
Bediengerat fiir Windkraftanlage ET 220.01

Windenergienutzung
im Inselbetrieb

unter realen L’ﬁ

Witterungs- e == N |

bedingungen 1 i -
o, |

ET 220.01

Windkraftanlage Z""—'
Anschluss an ET 220
oder ET 220:10;
AuBenaufstellung
ermaglicht praxisnahe
Untersuchungen

HL 320.03
Flachkollektor

Schwenkbarer Flachkollektor zur Umwandlung von Solar-
energie in Warme

HL 320.05

Zentrales Speichermodul mit Regler

Modul mit Pufferspeicher und bivalentem Speicher fir
Heizungssysteme mit erneuerbaren Energien, Bedienung des
Heizungsreglers tber Touchscreen oder Webbrowser

Energy

Energiesysteme: Umwandlung in Energie

ET 292

Brennstoffzellensystem

Wassergekuhlte Polymer-
membran-Brennstoffzelle
in Kraft-Warme-Kopplung

ET 102

Warmepumpe

Nutzung der Umgebungs-
warme zur Wasser-
erwarmung

ET 794
Gasturbine mit
Nutzturbine

Zweiwellenanordnung mit
Hochdruckturbine und
Nutzturbine; Betrieb mit
Flissiggas

HL 320.01

Warmepumpe

Warmepumpe flr den
Betrieb mit verschie-
denen Quellen,

Bedienung des Heizungs-
reglers tber Touchscreen
oder Webbrowser

HL 320.05
Zentrales Speicher-
modul mit Regler

Modul mit Puffer-
speicher und biva-
lentem Speicher fir
Heizungssysteme
mit erneuerbaren
Energien, Bedienung
des Heizungsreglers
Uber Touchscreen
oder Webbrowser

HL 320.07
FuBbodenheizung /
Erdwarmeabsorber

Nutzung als Warmesenke
oder -quelle maglich

HL 320.08
Geblaseheizung /
Luftwarmeubertrager

Nutzung als Wéarmesenke
oder -quelle mdglich
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Energy & Environment

Energy
Energieeffizienz in Gebauden: G

ET 420

Eisspeicher in der Kaltetechnik

Industrielle Kalteanlage
mit Eisspeicher, Trocken-
kahlturm und Nasskuhlturm

ET 428

Energieeffizienz in Kalteanlagen

Kalteanlage mit drei Verdichtern im Verbundbetrieb;
Anpassung an den Leistungsbedarf

T

RT 396

Pumpen- und Armaturen-Priifstand

Aufnahme der Kennlinien von industriellen
Armaturen und einer Kreiselpumpe

RT 682

MehrgroBenregelung im Riihrbehalter

Beheizter Rihrbehalter mit Warmertckgewinnung als Vorbild:
gekoppelte Flllstands- und Temperaturregelung

Energy
Energieeffizienz in Gebauden: Warm

WL 376
Warmeleitfahigkeit
von Baustoffen

Untersuchung der
Dammeigenschaften »
typischer Materialien ﬁ

aus dem Baustoffbereich

gHAMBUF!G

WL 110
Versorgungseinheit Warmeiibertrager

Messung der AT
Ubertragungs-
eigenschaften
von funf ver-
schiedenen
Warmeubertra-
gerbauarten,
Anlagen-
steuerung

via SPS

WL 110.01

Doppelrohr-Warmeiibertrager

Transparenter Warmetbertrager mit zusatzlichem Tempera-
turmesspunkt nach halber Strecke; Betrieb in Gleich- und
Gegenstrom

WL 110.03

Rohrbiindel-Warmeiibertrager

Transparenter Warmetbertrager mit Betrieb in Kreuzgleich-
und Kreuzgegenstrom

WL 110.02

Platten-Warmeibertrager

Typischer Platten-Warmeulbertrager mit Gleich- und
Gegenstrombetrieb

WL 110.04
Riihrbehalter mit
Doppelmantel und
Rohrschlange

Heizen Uber Mantel
oder Uber Rohr-
schlange;
Ruhrwerk zur
besseren Ver-
mischung des
Mediums

WL 110.05

Rippenrohr-Warmeiibertrager Warmelbertragung zwischen

Wasser und Luft; &

Betrieb im

Kreuz- T

strom J
1
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Energy & Environment

Energy
Energieeffizienz in Gebauden: Warme

HL 305
Ubungsstand hydraulischer Abgleich

Hydraulischer Abgleich einer Heizungsanlage: drei Heizstrange
mit Heizkdrpern, Thermostatventilen und Umwalzpumpe

ET 630
Klima-Splitgerat

Modernes Klimagerat mit Warmepumpenfunktion:
Kuhlen und Heizen

HL 630

Effizienz in der Heizungstechnik

Grundlagen einer Warmwasserheizung; Lernprozess mit
PC-Unterstitzung

HM 283
Versuche an einer
Kreiselpumpe
Ermittlung charakteristischer
Pumpenkennwerte

Energy
Energieeffizienz in Gebauden: Einbind

gHAI\/IBUF!G

HL 320.01

Warmepumpe

Warmepumpe fir den
Betrieb mit verschiedenen
Quellen, Bedienung

des Heizungsreglers

Uber Touchscreen oder
Webbrowser

HL 320.03
Flachkollektor

Schwenkbarer Flachkollektor
zur Umwandlung von Solar-
energie in Warme

HL 320.05

Zentrales Speichermodul mit Regler

Modul mit Pufferspeicher und bivalentem Speicher flr
Heizungssysteme mit erneuerbaren Energien, Bedienung des
Heizungsreglers tber Touchscreen oder Webbrowser

HL 320.02

Konventionelle Heizung

Elektrische Zusatzheizung
flr das HL 320-Modulsystem

HL 320.04

Vakuumréhrenkollektor

Umwandlung von Solar-
energie in Warme im
Vakuumrohrenkollektor

HL 320.07
FuBbodenheizung /
Erdwarmeabsorber

Nutzung als Warmesenke
oder -quelle mdglich

HL 320.08
Geblaseheizung /
Luftwarmeubertrager

Nutzung als Wéarmesenke
oder -quelle mdglich
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! Energy & Environment

gHAMBURG

Das 2E-Curriculum

Luft: mechanische Al

CE 235

Gaszyklon

Feststoffabscheidung aus Gasen mit einem Zyklon

N - .
=\ = 2]e) VIENIT $
S %
I Grundlagen %
@) » Naturwissenscha aturwissenschaften 2
@ (Physik, Chemie und (Physik, Chemie und %
N~ g Biologie) / Biologie)
Q ' » Thermodynamik N » Stoffumwandlung o .
» Stromungsmechanik = ™| » Stofftransport B~ {

» Trennverfahren
» Stromungsmechanik
» Hydrogeologie

Anwendungs-
bereiche

m Solarenergie

Environment
Luft: thermische Abluftre

m Wasserkraft/ Anwendungs-
; Met_aresenergle bereiche CE 400 CE 540
- ] W|ndk|"aft, - Wasser Gasabsorption Adsorptive Lufttrocknung
Trennung eines Kohlendioxid-Luft-Gemisches durch Absorption Grundprinzip der Adsorption und der Desorption

im Gegenstrom

6 %\ m Biomasse m Luft
' m Geothermie m Boden
m Energiesysteme

----
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Energy & Environment

Environment Environment
Wasser: mechanische Wasserbehandlung Wasser: biologische Wasserbehandlung

CE 587

Druckentspannungsflotation

CE 705

Belebtschlammverfahren

Klaranlage im Labormafstab:
aerober biologischer Abbau
organischer Stoffe,
Anlagensteuerung via SPS

Feststoffentfernung aus
einem Rohwasser mit
Druckentspannungsflotation

CE579

Tiefenfiltration

CE 701

Biofilmverfahren

Demonstration von Tiefenfiltration
und Ruckspullung von Filtern

Biologische, aerobe Wasserbehandlung
mit Biofilmverfahren: Tropfkorper

HM 142 CE 588 CE 702

Sedimentation in Absetzbecken Demonstration der Druckentspannungsflotation Anaerobe Wasserbehandlung

Fest-Fllssig-Trennung in einem Absetzbecken, Visualisierung der Grundlegende Funktionsweise h'\ Anaerober Abbau organischer Stoffe

Stromungsverhaltnisse und Visualisierung des Prozesses X in Rihrbehalter und UASB-Reaktor
zur Biogaserzeugung

CE 730
Airlift-Reaktor

Aerober Submersreaktor

CE 704
SBR-Verfahren

Sequencing batch
reactor
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Energy & Environment

Environment
Wasser: physikalisch/chemische Wasse

CE 583
Adsorption

Adsorption
geloster Stoffe
an Aktivkohle

CE 584

Erweiterte Oxidation

Oxidation organischer Stoffe mit Wasserstoffperoxid und
UV-Licht

CE 586
Féallung und Flockung

Entfernung geltster Stoffe durch Fallung /Flockung,
Sedimentation der Flocken
im Lamellenklarer

CE 300

lonenaustausch

Enthartung und Entsalzung durch lonenaustausch

?j' i

i.,;

- Q = ﬂ
CE 530
Umkehrosmose

Membrantrennverfahren zur Gewinnung des Losungsmittels
aus einer Salzlosung, Anlagensteuerung via SPS

Environment
Wasser: mehrstufige Wasserbehandlung

CE 581
Wasserbehandlung Anlage 1

Drei Grundverfahren der
Wasserbehandlung:
Tiefenfiltration, Adsorption
und lonenaustausch,
Anlagensteuerung via SPS

CE 582
Wasserbehandlung Anlage 2

Zwei Grundverfahren der Wasserbehandlung:

Tiefenfiltration und

lonenaustausch
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Energy & Environment

. Environment Environment
Boden: Hydrogeologie Abfall: Trennverfahren

HM 165 HM 141 MT 174
Hydrologische Abflussganglinien nach Sortieranlage
Untersuchungen Niederschlagen Vorbeugende Instandhaltung

am Beispiel eines Trennprozesses,
Anlagensteuerung via SPS

Zusammenhange zwischen
Niederschlag und
Versickerung;

Untersuchung von
Niederschlag-Ab-

fluss-Beziehungen,
Speicherverhal- verschiedene
ten von Boden, ‘ Entwasserungs-
Sickerstromungen ' q methoden
und Grundwasser- ' lﬁ =1 ! L \

strémungen q ¥is

HM 167 HM 169 CE 275 CE 280
Grundwasser- Visualisierung von Windsichtung Magnetscheidung
stromungen Sickerstromungen Zick-Zack-Sichter zum Trennen von Feststoffgemischen Sortieren mit

Dreidimensionale Grafische Be- einem Trommel-

Untersuchungen; stimmung der magnetscheider
Demonstration von Stromungsnetze;

Grundwasserabsenkung; Untersuchung des

Untersuchung Wasserdrucks an

von Baugruben Bauwerken

Environment

Boden: Bodenbehandlung

CE 225 CE 630

Hydrozyklon Fest-Fliissig-Extraktion

Feststoffabscheidung aus Fllssigkeiten Kontinuierliche und diskontierliche Extraktion der I6slichen .

mittels Fliehkraft z Komponenten eines EnVWOﬂment

Feststoffgemisches

Abfall: Zerkleinerung

CE 245

Kugelmiihle

Beobachtung des
Mahlprozesses:
Zerkleinerung
von Fest-
stoffen
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Gesamtprogramm

Produktiibersicht

CE702  Anaerobe Wasserbehandlung 234, 267
AT 200 Wirkungsgradbestimmung von Getrieben 35, 56, 253 CE 704 SBR-Verfahren 233, 267

CE 705 Belebtschlammverfahren 233, 267

CE 100 Stromungsrohrreaktor 231 CE 730 Airlift-Reaktor 233, 267
CE 105 Korrosion von Metallen 41
CE110  Diffusion in Fliissigkeiten und Gasen 230
CE115 Grundlagen der Sedimentation 221 CT 100.20 Viertakt-Benzinmotor fir CT 110 97
CE 116 Kuchen- und Tiefenfiltration 217,222 CT100.21 Zweitakt-Benzinmotor fir CT 110 97
CE117 Durchstrémung von Partikelschichten 222 CT 100.22 Viertakt-Dieselmotor fir CT 110 97
CE130 Konvektionstrocknung 226 CT 100.23 Viertakt-Dieselmotor, wassergekuhls, fir CT 110 97
CE 200 FlieBeigenschaften von Schiittglitern 224 CT110 Prdfstand flr Einzylindermotoren, 7,5 kW 97
CE 210 AusflieBen von Schittgut aus Silos 224 CT150 Viertakt-Benzinmotor fiir CT 159 96,178,198
CE 220 Wirbelschichthildung 152, 225 CT151 Viertakt-Dieselmotor fir CT 159 96,178,198
CE 222 Vergleich von Wirbelschichten 225 CT 153 Zweitakt-Benzinmotor fir CT 159 96,178,198
CE 225 Hydrozyklon 222,270 CT159 Modularer Prifstand fur Einzylindermotoren, 3kW 96,178,198
CE 235 Gaszyklon 222, 265 CT 300 Prifstand flr Motoren, 11kW 98
CE 245 Kugelmuhle 223,271 CT 300.04 Zweizylinder-Benzinmotor fir CT 300 98
CE 250 Pneumatische Forderung 225 CT 300.05 Zweizylinder-Dieselmotor fir CT 300 98
CE 255 Rollagglomeration 224 CT 400 Belastungseinheit, 75kW, flr Vierzylindermotoren 98
CE 264 Siebmaschine 223 CT 400.01 Vierzylinder-Benzinmotor fir CT 400 98
CE 271 Mehrkopfmembranpumpe 183 CT 400.02 Vierzylinder-Dieselmotor fur CT 400 98
CE 272 Drehschieber-Vakuumpumpe 183
CE 275 Windsichtung 220, 271
CE 280 Magnetscheidung 220,271 EM 049 Momentengleichgewicht am zweiarmigen Hebel 9
CE 282 Tellerzentrifuge 222
CE 283 Trommelzellenfilser 223 ET
CE 284 Saugnutsche 223 ET 101 Einfacher Kompressionskaltekreislauf 112, 248
CE 285 Suspensionsbereiter 223 ET 102 Warmepumpe 100,102,122, 259
CE 286 Drucknutsche 223 ET 120 Kihlung mit Hilfe des Peltiereffekts 99, 112
CE 287 Rahmenfilterpresse 223 ET 122 Vortex-Kaltegenerator 99, 112
CE 300 lonenaustausch 268 ET 144 Elektroinstallation an Kélteanlagen 130
CE 310 Versorgungseinheit Chemische Reaktoren 231 ET 165 Kalteanlage mit offenem Verdichter 117,190, 200
CE 310.01 Kontinuierlicher Ruhrkesselreaktor 231 ET 170 Elektrische Fehler an einfachen Klimaanlagen 131
CE 310.02 Stromungsrohrreaktor 231 ET 171 Elektrischer Anschluss von Kaltemittelverdichtern 130
CE 310.03 Ruhrkesselkaskade 231 ET 172 Elektrische Fehler an Kaltemittelverdichtern 131
CE 310.04 Diskontinuierlicher Riihrkesselreaktor 231 ET174 Elektrische Fehler an Vollklimaanlagen 131
CE 310.05 Reaktor mit Kolbenstromung 231 ET 180 Druckschalter in der Kaltetechnik 118
CE 310.06 Reaktor mit laminarer Stromung 231 ET 182 Sekundérregler in Kalteanlagen 118
CE 320 Ruhren 224 ET 192 Auswechseln von kéltetechnischen Komponenten 119
CE 322 Rheologie und Mischglite eines Rihrbehélters 224 ET 202 Grundlagen Solarthermie 101, 245
CE 380 Festbettkatalyse 232 ET 202.01 Parabolrinnenkollektor 101, 245
CE 380.01 FlieBinjektionsanalyse 232 ET 203 Parabolrinnenkollektor mit Sonnennachfiihrung 101, 245
CE 400 Gasabsorption 228, 265 ET 210 Grundlagen Windkraftanlagen 174, 250
CE 405 Fallfilmabsorption 228 ET 220 Energieumwandlung an einer Windkraftanlage 174, 250, 258
CE 520 Kuhlungskristallisation 229 ET 220.01 Windkraftanlage 174, 250, 258
CE 530 Umkehrosmose 229, 268 ET 22010 Bediengerat fir Windkraftanlage ET 220.01 174, 250, 258
CE 540 Adsorptive Lufttrocknung 228, 265 ET 222 Windkraft-Antriebsstrang 174, 252
CE 579 Tiefenfilcration 223, 266 ET 224 Betriebsverhalten von Windkraftanlagen 174, 252
CE 581 Wasserbehandlung Anlage 1, 269 ET 250 Messen an Solarmodulen 244,246
CE 582 Wasserbehandlung Anlage 2, 269 ET 250.01 Photovoltaik im Netzbetrieb 244
CE 583 Adsorption 228, 268 ET 250.02 Photovoltaik im Inselbetrieb 244
CE 584 Erweiterte Oxidation 232, 268 ET 252 Messen an Solarzellen 244
CE 586 Fallung und Flockung 268 ET 255 Betriebsoptionen modularer Solarstromsysteme 244,257
CE 587 Druckentspannungsflotation 221, 266 ET 255.01 Photovoltaiksimulator 244
CE 588 Demonstration der Druckentspannungsflotation 221, 266 ET 255.02 Photovoltaikmodule fir Solarstromsysteme 244
CE 600 Kontinuierliche Rektifikation 227 ET 255.03 Verbraucher in Solarstromsystemen 244
CE 602 Diskontinuierliche Rektifikation 227 ET 256 Kihlen mit Solarstrom 123, 246
CE 610 Vergleich von Rektifikationskolonnen 227 ET 262 Erdwarmesonde mit Heatpipe-Prinzip 101, 248
CE 620 Flussig-Fllssig-Extraktion 230 ET 264 Erdwarmenutzung mit Zwei-Brunnensystem 102, 248
CE 630 Fest-Fllissig-Extraktion 230,270 ET 270 Wellenkraftwerk 175, 255
CE 640 Biotechnische Herstellung von Ethanol 234, 256 ET 292 Brennstoffzellensystem 259
CE 642 Biogasanlage 234, 256 ET 300 Rippenrohr-Warmetbertrager Wasser/ Luft 90
CE 650 Biodieselanlage 232, 256 ET 350 Zustandsanderungen im Kaltekreislauf 100, 113
CE 701 Biofilmverfahren 233, 267 ET 351C Thermodynamik des Kaltekreislaufs 116,170

ET352  Dampfstrahiverdichter in der Kaltetechnik 99, 112,123, 190, 246
ET 352.01 Solare Warme zur Kélteerzeugung 123, 246 FL100 Dehnungsmessstreifen-Lehrsystem 19,71
ET 360 Kaltekreislauf mit Propan 99, 112 FL101 DMS-Applikationsset 19
ET 380 Kaltekreislauf: Kalteanlage und Warmepumpe 16 FL102 Bestimmung des k-Faktors von DMS 19
ET 400 Kaltekreislauf mit variabler Last 99, 113 FL111 Krafte im einfachen Stabwerk 9
ET 405 Warmepumpe fiir Kihl- und Heizbetrieb 102, 118, 122 FL120 Spannungsanalyse an einer Membran 20
ET 411C Kompressionskélteanlage 13 FL130 Spannungsanalyse am diinnwandigen Behalter 20
ET 412C Kalteanlage mit Kihl- und Gefrierkammer 186 FL140 Spannungsanalyse am dickwandigen Behélter 20
ET 420 Eisspeicher in der Kaltetechnik 102,122, 257, 260 FL152 Mehrkanal-Messverstarker 12,20
ET 422 Leistungsregelung und Fehler an Kalteanlagen 119 FL 160 Schiefe Biegung 18
ET 426 Leistungsregelung bei Kalteanlagen 118 FL170 Verformung von Tragern mit gekrimmter Achse 15
ET 428 Energieeffizienz in Kélteanlagen 117,260 FL 200 Spannungsoptische Versuche mit Durchlicht-Polariskop 20
ET 430 Kalteanlage mit zweistufiger Verdichtung 116,190 FL210 Spannungsoptische Demonstration 20
ET 431 WarmeUlbertrager im Kaltekreislauf 118
ET432  Kolbenverdichter in der Kaltetechnik 95,117
ET 441 Kihlkammer und Abtaumethoden 16 FT 100 Schnittkréafte beim Bohren 70
ET 450 Fahrzeug-Klimaanlage 128 FT102 Schnittkréafte beim Drehen 70
ET 460 Olrtickfuhrung in Kélteanlagen 19 FT 200 Umformen durch Biegen 70
ET 480 Absorptionskéalteanlage 99, 112,123 FT 901 Sammlung Bohren 69
ET 499.01 Schnittmodell hermetischer Kaltemittelverdichter 48,120 FT 903 Sammlung Senken 69
ET 499.02 Schnittmodell halbhermetischer Kaltemittelverdichter 48,120 FT 905 Sammlung Reiben 69
ET 499.03 Schnittmodell offener Kaltemittelverdichter, FT 807 Sammlung Schleifen 69
2-Zylinder 48,120 FT 909 Sammiung Drehen 69
ET 49912 Schnittmodell Blocktrockner 48,120 FT 913 Sammlung Frasen 69
ET 49913 Schnittmodell Olabscheider 48,120
ET 49914 Schnittmodell Flussigkeitsabscheider 49,120
ET 49916 Schnittmodell Kugelventil 49,120 GL 100 Prinzip von Getrieben 34,56
ET 49918 Schnittmodell Expansionsventil (thermostatisch) 49,121 GL105 Kinematikmodell Zahnradgetriebe 21
ET 49919 Schnittmodell Expansionsventil (automatisch) 49,121 GL110 Kurvengetriebe 34,56
ET 499.21 Schnittmodell Schauglas mit Feuchteindikator 49,121 GL112 Untersuchung von Kurvengetrieben 26
ET 499.25 Schnittmodell 4-Wege-Umkehrventil 49,121 GL 200 Drehmaschinengetriebe 35, 56
ET 499.26 Schnittmodell Verfliissigungsdruckregler 49,121 GL 210 Dynamisches Verhalten mehrstufiger Stirnradgetriebe 22, 252
ET 499.30 Schnittmodell Deckenluftkihler 48,120 GL 212 Dynamisches Verhalten mehrstufiger Planetengetriebe 22, 252
ET 500 Zweistufiger Kolbenverdichter 95,187 GL 300.01 Schnittmodell Schneckengetriebe 31,486
ET 508 Simulation einer zweistufigen Verdichteranlage 95 GL 300.02 Schnittmodell Kegelradgetriebe 31,48
ET 512 Drucklufterzeugungsanlage mit Kolbenverdichter 95 GL 300.03 Schnittmodell Stirnradgetriebe 31, 46
ET 513 Einstufiger Kolbenverdichter 95,187, 200, 257 GL 300.04 Schnittmodell zweistufiges Stirnradgetriebe 31,46
ET 600 Konditionierung der Raumluft 126 GL 300.05 Schnittmodell Planetengetriebe 31, 46
ET 605 Modell-Klimaanlage 103,124 GL 300.06 Schnittmodell Keilriemenverstellgetriebe 31,47
ET 611 Klimaanlage mit Kammer 1268 GL 300.07 Schnittmodell Regelgetriebe 31,47
ET 620 Klima- und Liftungsanlage 103, 126 GL 300.08 Schnittmodell Lamellenkupplung 31,47
ET 630 Klima-Splitgerat 126, 262 GL 30010 Schnittmodell elektromagnetische Einscheibenbremse 32,47
ET 792 Gasturbine 94,173 GL 30012 Schnittmodell Stehlager 32,47
ET 794 Gasturbine mit Nutzturbine 94,173,189, 259 GL 410 Montage einfache Getriebe 35, 58
ET 796 Gasturbine als Strahltriebwerk 94,189 GL 420 Montage kombinierte Getriebe 35, 58
ET 805.50 Bestimmung des Dampfgehaltes 93 GL 430 Montage Schaltgetriebe 35, 58
ET 810 Dampfkraftanlage mit Dampfmaschine 92,188
ET813  Zweizylinder-Dampfmaschine 2189100
ET 830 Dampfkraftanlage 1,5 kW 93,188 GU 100 Web Access Box 73
ET 833 Dampfkraftanlage 1,5 kW mit Prozessleitsystem 93
ET 851 Axiale Dampfturbine 92,188, 249 HL 101 Ubungstafel Warmedehnung 105
ET 852 Dampferzeuger, elektrisch 92,188, 249 HL 102 Installationstechnik: Verluste in verschiedenen Rohren 145
ET 860 Sicherheitseinrichtungen an Dampfkesseln 92 HL 103 Installationstechnik: Verluste in Rohrbogen 145
ET 900 Einflhrung in die Kaltetechnik 14 HL 104 Ubungstafel Temperaturmessung 105
ET 910 Ubungssystem Kaltetechnik, Basiseinheit 14 HL 105 Ubungstafel Dreiwegemischer 105
ET 91010 Kaltetechnische Komponenten fir Grundlagenversuche 14 HL 106 Ubungstafel Vierwegemischer 105
ET 91011 Kaltetechnische Komponenten fur weiterfihrende Versuche 14 HL 107 Ubungstafel Umwélzpumpen 105
ET 915 HSI-Ubungssystem Kélte- und Klimatechnik, HL 108 Ubungstafel Gebaudeheizung 106
Basiseinheit 100,103, 115,125 HL 109 Ubungstafel Heizungssicherheit 105
ET 915.01 Modell Kiihlschrank 100,115 HL110 Ubungstafel Ausdehnungsgefal 105
ET 915.02 Modell Kélteanlage mit Kuhl- und Gefrierstufe 100, 115 HL111 Installationstechnik: Verluste in geraden Rohren 145
ET 915.06 Modell einfache Klimaanlage 103,125 HL 112 Ubungstafel Heizkdrper 106
ET 915.07 Modell Klimatisierung 103,125 HL 113 Installationstechnik: Verluste in Armaturen 145
ET 930 Verdampferregelung mit elektronischem Expansionsventil 130 HL210 Installationstechnik: Verluste im Rohrleitungssystem 145




Gesamtprogramm

HL 300 Demoanlage Heizung 107 HM 150.09 Horizontaler Ausfluss aus Offnungen 136, 149, 168, 205
HL 305 Ubungsstand hydraulischer Abgleich 262 HM 15010 Visualisierung von Stromlinien 135, 151, 208
HL 313 Brauchwassererwarmung mit Flachkollektor 101,123, 245, 246 HM 15011 Druckverluste im Rohrleitungssystem 137,209
HL 314 Brauchwassererwarmung mit Réhrenkollektor 101,123, 245, 246 HM 15012 Vertikaler Ausfluss aus Offnungen 136, 149, 205
HL 320.01 Warmepumpe 104,122, 248, 259, 263 HM 15013 Grundprinzipien der Durchflussmessung 137
HL 320.02 Konventionelle Heizung 104, 263 HM 15014 Wirbelbildung 136, 149
HL 320.03 Flachkollektor 104, 245, 258, 263 HM 15015 StoBheber — Férdern mit Hilfe von DruckstoBen 149
HL 320.04 Vakuumréhrenkollektor 104, 245, 263 HM 15016 Reihen- und Parallelschaltung von Pumpen 138,179, 210
HL 320.05 Zentrales Speichermodul mit Regler 104, 245, 258, 259, 263 HM 15018 Osborne Reynolds Versuch 136, 206
HL 320.07 FuBbodenheizung/Erdwarmeabsorber 104,122, 248, 259, 263 HM 15019 Funktionsprinzip einer Peltonturbine 138,175, 210, 254
HL 320.08 Geblaseheizung/Luftwéarmelbertrager 104,122, 248, 259, 263 HM 150.20 Funktionsprinzip einer Francisturbine 138,175, 210, 254
HL 350 Prifstand fir Olbrenner 106 HM 150.21 Visualisierung von Stromlinien im offenen Gerinne 139, 206
HL 351 Demo-Anlage Heizkessel 108 HM 150.29 Energieverlust in Rohrleitungselementen 137
HL 352 Priifstand fir Ol-, Erdgas- und Propangasbrenner 101 HM 150.39 Schwimmkérper fir HM 150.06 135, 204
HL 353 Warmwassererzeugung 107 HM 152 Potentialstrémung 151,169, 217
HL 353.01 Vergleich von Raumheizungen 107 HM 153 Visualisierung verschiedener Strémungen 162
HL 353.02 Warmeverteilung und Regelung in Heizungssystemen 107 HM 155 DruckstoBe in Rohrleitungen 149
HL 356 Modellanlage Gasbrenner 108 HM 156 DruckstoBe und Wasserschloss 149, 209
HL 358 Ubungstafel Gasgeblésebrenner 108 HM 15911 Eigenschwingungen am Schiffsmodell 25
HL 360 Demo-Anlage Oltank 106 HM 160 Versuchsrinne 86 x300mm 139, 211
HL392C Prifstand Sicherheitseinrichtungen Heizung 107 HM 160.10 Verlangerungselement der Versuchsrinne 215
HL 500 Trainer Gas-Durchlauferhitzer 108 HM 16019 UV-Anlage zur Desinfektion 215
HL 510 Ubungstafel Gastechnik 108 HM 160.50 Prandtirohr 214
HL 530 Demotafel Gasgeratefunktion 108 HM 160.52 Wasserstandstaster 214
HL 620 Ubungstafel Heizungsregelung 108 HM 160.53 Zehn-Rohrmanometer 214
HL 630 Effizienz in der Heizungstechnik 262 HM 160.64 Geschwindigkeitsmesser 214
HL 710 Luftkanalsysteme 127,165 HM 160.91 Digital-Wasserstandstaster 214
HL 720 Lifsungsanlage 103,127 HM 161 Versuchsrinne 800x800 mm 21
HL 722 Regelung flir Liftungsanlage 127 HM 16113 Elektronische Druckmessung 214
HL 860 Rauchgas-Analysegerat 107 HM 161.50 Prandtirohr 214
HL 960 Montagestation Rohrleitungen und Armaturen 62,162 HM 161.52 Wasserstandstaster 214
HL 960.01 Montage und Ausrichten von Pumpen und Antrieben 62,162 HM 161.53 20-Rohrmanometer 214
HL 961 Kompakte Montagestation Rohrleitungen und Armaturen 162 HM 161.59 Instrumententrager 214
HL 962 Montagestand zur Aufnahme von Pumpen 64,164 HM 161.64 Geschwindigkeitsmesser 214
HL 962.01 Chemie-Normpumpe 64,164 HM 161.81 PIV-System 214
HL 962.02 Spaltrohrmotorpumpe 64,164 HM 161.82 Instrumententrager fir PIV-System 214
HL 962.03 Seitenkanalpumpe 64,164 HM 161.83 Glasausschnitt flr PIV-System 214
HL 962.04 Chemie-Normpumpe mit Magnetkupplung 64,164 HM 161.91 Digital-Wasserstandstaster 214
HM 162 Versuchsrinne 21

_ HM 16210 Verlangerungselement der Versuchsrinne 215
HM 111 Rohrnetze 1486, 209 HM 16213 Elektronische Druckmessung 214
HM 112 Versuchsstand Stromungsmechanik 145,168 HM 16214 Galerie 215
HM 115 Versuchsstand Hydrostatik 135, 168, 204 HM 16215 Verldngerungselement der Galerie 215
HM 120 Verluste in Rohrleitungselementen 145 HM 162.20 Wasserbehélter 215
HM 122 Druckverluste in Rohrleitungen 146,168 HM 162.29 Planschiitz 212
HM 124 Versuchsanlage Stromungsmechanik 146,163 HM 162.30 Satz Plattenwehre, vier Typen 213
HM 132 Vertikale Visualisierung von Strémungsfeldern 152 HM 162.31 Breitkroniges Wehr 212
HM 133 Visualisierung von Stromungsfeldern 152,169 HM 162.32 Rundkroniges Wehr mit zwei Wehrauslaufen 213
HM 135 Ermittlung der Sinkgeschwindigkeit 135 HM 162.33 Keilférmiges Wehr 212
HM 136 Durchstrémen von Fllkérperkolonnen 152 HM 162.34 Rundkroniges Wehr mit Druckmessung 213
HM 140 Sedimenttransport im offenen Gerinne 216 HM 162.35 Elemente zur Energiedissipation 213
HM 141 Abflussganglinien nach Niederschlagen 217,270 HM 162.36 Heberwehr 212
HM 142 Sedimentation in Absetzbecken 216, 221, 266 HM 162.38 Rechen 212
HM 143 Instationare Abflussvorgange bei Speichern 149, 209, 257 HM 162.40 Segmentschiitz 212
HM 144 Ausbildung von Flusslaufen 216 HM 162.41 Wellenerzeuger 212
HM 145 Erweiterte hydrologische Untersuchungen 217 HM 162.44 Sohlschwelle 212
HM 150 Basismodul fir strdmungsmechanische Versuche 136, 206 HM 162.45 Durchlass 212
HM 150.01 Rohrreibung bei laminarer/turbulenter Strémung 137,209 HM 162.46 Satz Pfeiler, sieben Profile 212
HM 150.02 Kalibrieren von Druckmessgeraten 134, 204 HM 162.50 Prandtirohr 214
HM 150.03 Plattenwehre fir HM 150 138 HM 162.51 Venturikanal 213
HM 150.04 Kreiselpumpe 138,179, 210 HM 162.52 Wasserstandstaster 214
HM 150.05 Hydrostatischer Druck in Flissigkeiten 135, 204 HM 162.53 Zehn-Rohrmanometer 214
HM 150.06 Stabilitdt von schwimmenden Korpern 135, 204 HM 162.55 Parshallkanal 213
HM 150.07 Gesetz von Bernoulli 136, 206 HM 162.57 Elektrische Neigungsverstellung 215
HM 150.08 Messung von Strahlkraften 1386, 206 HM 162.59 Instrumententrager 214

HM 162.61 Schwingende Pfahle 212 HM 250.03 Visualisierung von Stromlinien 140, 207
HM 162.63 Trapezoider Kanal 213 HM 250.04 Kontinuitatsgleichung 140, 207
HM 162.64 Geschwindigkeitsmesser 214 HM 250.05 Messung von Strahlkraften 140, 207
HM 162.71 Geschlossener Sedimentkreislauf 213 HM 250.06 Freier Ausfluss 141, 205
HM 162.72 Sedimentfalle 213 HM 250.07 Gesetz von Bernoulli 141, 207
HM 162.73 Sedimentfeeder 213 HM 250.08 Verluste in Rohrleitungselementen 141, 208
HM 162.77 Gerinnesohle Kies 212 HM 250.09 Grundlagen der Rohrreibung 141, 208
HM 162.80 Satz Strande 212 HM 25010 Druckverlauf entlang der Einlaufstrecke 141, 208
HM 162.81 PIV-System 214 HM 25011 Offenes Gerinne 141, 211
HM 162.82 Instrumententrager fur PIV-System 214 HM 250.90 Laborregal 141
HM 162.83 Glasausschnitt fur PIV-System 214 HM 260 KenngrdBen von Disen 144,168
HM 162.91 Digital-Wasserstandstaster 214 HM 261 Druckverteilung in Disen 144,168
HM 163 Versuchsrinne 21 HM 270 Impulsturbine 173
HM 16310 Verlangerungselement der Versuchsrinne 215 HM 272 Reaktionsturbine 173
HM 16314 Galerie 215 HM 280 Versuche am Radialgeblase 127,186,193
HM 16315 Verlangerungselement der Galerie 215 HM 282  Versuche am Axialgeblase 127,186,193
HM 163.20 Wasserbehalter 215 HM 283 Versuche an einer Kreiselpumpe 155,179,193, 262
HM 163.50 Prandtirohr 214 HM 284 Reihen- und Parallelschaltung von Pumpen 155,179, 193
HM 163.52 Wasserstandstaster 214 HM 285 Versuche an einer Kolbenpumpe 155,183,193
HM 163.53 Zehn-Rohrmanometer 214 HM 286 Versuche an einer Zahnradpumpe 155,183, 193
HM 163.59 Instrumententrager 214 HM 287 Versuche an einer Axialturbine 153,175,192
HM 163.64 Geschwindigkeitsmesser 214 HM 288  Versuche an einer Reaktionsturbine 154,177,192
HM 163.81 PIV-System 214 HM 289 Versuche an einer Peltonturbine 154,177,192
HM 163.82 Instrumententrager fir PIV-System 214 HM 290 Versorgungseinheit fir Turbinen 154,177,192
HM 163.83 Glasausschnitt flr PIV-System 214 HM 291 Versuche an einer Aktionsturbine 154,177,192
HM 163.91 Digital-Wasserstandstaster 214 HM 292 Versuche am Radialverdichter 186,193
HM 164 Stromung im offenen und geschlossenen Gerinne 139, 209 HM 299 Vergleich von Verdranger- und Strémungsarbeitsmaschinen 154,187
HM 165 Hydrologische Untersuchungen 217,270 HM 300  Hydraulischer Kreislauf mit Kreiselpumpe 165,179
HM 166 Grundlagen des Sedimenttransports 216 HM 305 Versuchsstand Kreiselpumpe 179
HM 167 Grundwasserstromungen 217,270 HM 332 Pumpenkennlinien bei Parallel- und Reihenschaltung 155,181
HM 168 Sedimenttransport in Flusslaufen 216 HM 362 Vergleich von Pumpen 163,181
HM 169 Visualisierung von Sickerstrémungen 217,270 HM 365 Universale Brems- und

HM 170 Offener Windkanal 150, 251 Antriebseinheit 92-96, 117,178, 180-188, 190-198, 200, 257
HM 170.05 Widerstandskorper Quadratscheibe 251 HM 365.10 Versorgungseinheit flr Wasserpumpen 180, 184,195
HM 170.09 Auftriebskorper Tragflache NACA 0015 251 HM 36511 Kreiselpumpe, Normausfihrung 180, 194
HM 170.22 Druckverteilung an einer Tragflache NACA 0015 150, 251 HM 36512 Kreiselpumpe, selbstansaugend 180,194
HM 170.24 Grenzschichtuntersuchung mit Pitotrohr 150 HM 36513 Kreiselpumpe, mehrstufig 180,194
HM 170.28 Nachlaufmessung 150 HM 36514 Kreiselpumpen, Reihen- und Parallelschaltung 180,194
HM 170.70 Windkraftanlage mit Rotorblattverstellung 150, 251 HM 36515 Seitenkanalpumpe 180,194
HM 172 Uberschallwindkanal mit Schlierenoptik 144 HM 36516 Kreiskolbenpumpe 184,195
HM 210 KenngroBen eines Radialgeblases 127,186 HM 36517 Hubkolbenpumpe 184,195
HM 215 Zweistufiges Axialgeblése 165, 186 HM 36518 Zahnradpumpe 184,195
HM 220 Versuchsanlage Luftstromung 129,143 HM 36519 Fllgelzellenpumpe 184,195
HM 220.01 Venturidlse 143 HM 365.20 Versorgungseinheit fiir Olpumpen 185, 196
HM 220.02 Grenzschichtmessungen 143 HM 365.21 Schraubenspindelpumpe 185, 196
HM 222 Luftstrémung in Rohren und Rohrleitungselementen 145 HM 365.22 AuBBenzahnradpumpe 185, 196
HM 225 Versuchsstand Aerodynamik 143,151 HM 365.23 Fllgelzellenpumpe 185, 196
HM 225.02 Grenzschichten 151 HM 365.24 Innenzahnradpumpe 185, 196
HM 225.03 Gesetz von Bernoulli 143 HM 365.31 Pelton- und Francisturbine 177,197, 254
HM 225.04 Widerstandskrafte 151 HM 365.32 Versorgungseinheit fr Turbinen 177,197,254
HM 225.05 Stromung in einem Rohrkrimmer 143 HM 365.45 Axialpumpe 182,194
HM 225.06 Coanda-Effekt 151 HM 380 Kavitation in Pumpen 148,169
HM 225.07 Freistrahl 143 HM 405 Versuchsanlage axiale Stromungsmaschinen 153,163,175, 182
HM 225.08 Visualisierung von Stromlinien 151 HM 421 Versuchsstand Propellerturbine 178, 254
HM 226 Windkanal zur Visualisierung von Stromlinien 152,169, 250 HM 430C Versuchsstand Francisturbine 176, 254
HM 230 Stromung kompressibler Fluide 144,169 HM 450.01 Peltonturbine 153,176, 255
HM 240 Grundlagen der Luftstrémung 128, 142 HM 450.02 Francisturbine 153,176, 255
HM 240.03 Elektronische Gesamtdrucksonde 128,142 HM 450.03 Propellerturbine 153,176, 255
HM 240.04 Druckverteilung am Zylinder 128,142 HM 450.04 Kaplanturbine 153,176, 255
HM 240.05 Druckverluste in Rohrleitungselementen 128,142 HM 450C KenngroBen hydraulischer Stromungsmaschinen 153,176, 179, 255
HM 240.06 Warmelibergang am quer angestromten Zylinder 128, 142 HM 500 Versuchsstand flr Durchflussmessgerate 71,147
HM 241 Grundlagen der Wasserstromung 138,142,169 HM 700.01 Schnittmodell Normblende 50, 156
HM 250 Grundlagen der Stréomungsmechanik 140,168, 205, 207, 211 HM 700.02 Schnittmodell Normdtse 50, 156
HM 250.01 Visualisierung der Rohrstrémung 140, 208 HM 700.03 Schnittmodell Norm-Venturimeter 50,156
HM 250.02 Messung des Stromungsprofils 140, 208 HM 700.04 Schnittmodell Durchgangsventil 50, 156




Gesamtprogramm

HM 700.05 Schnittmodell Eckventil 50, 156 MT 174 Sortieranlage 37,59, 65, 220, 271 RT 450.04 Regelstreckenmodul Temperatur 78
HM 700.06 Schnittmodell Schréagsitzventil 50,156 MT 181 Montage- u. Instandhaltungstibung RT 451 Flllstandsregelung 76 ST 210 Ubungsstand Sanitararmaturen 109
HM 700.07 Schnittmodell Riickschlagventil 50, 156 mehrstufige Zentrifugalpumpe 63,161 RT 452  Durchflussregelung 76 ST 250 Kavitation 148,169
HM 700.08 Schnittmodell Druckminderventil 50,156 MT 182 Montage- u. Instandhaltungstibung Schraubenspindelpumpe 63,161 RT 453 Druckregelung 76 ST 310 Demo-Anlage Trinkwasserinstallation 109
HM 700.09 Schnittmodell Schmutzfanger 51,157 MT 183 Montage- u. Instandhaltungstibung Membranpumpe 63,161 RT 454 Temperaturregelung 76 ST 320 Ubungstafel Rohrleitungsspilung 109
HM 70010 Schnittmodell Schieber 51,157 MT 185 Montage- u. Instandhaltungstibung Inline-Zentrifugalpumpe 63,161 RT 455 pH-Wert-Regelung 76 ST 330 Ubungstafel Schutz des Trinkwassers 109
HM 70011 Schnittmodell Durchgangshahn 51,157 MT 190 Montage Werkstoff-Prifgerat 36, 58 RT 578 Vier RegelgroBen aus der Prozesstechnik 81 ST 510 Demonstration Abwassertechnik 109, 165

HM 700.12 Schnittmodell Dreiwegehahn 51,157 MT 190.01 Montage Datenerfassung flir Werkstoff-Prifgerat 36, 58 RT 580 Regelsysteme und Fehlersuche 81

HM 70013 Schnittmodell Kugelhahn 51,157 MT 210 Montage- und Instandhaltungsiibung Kaltetechnik 65,119 RT 586 Regelung der Wasserqualitdt 81 ™

HM 700.14 Schnittmodell Sicherheitsventil 51,157 RT 590 Versuchsanlage Prozessleittechnik 81 TM 110 Grundlagen der Statik 8
HM 70015 Schnittmodell Rohrverschraubungen 51,157 RT 614 Demonstrationsmodell Flllstandsregelung 77 TM 110.01 Ergéanzungssatz schiefe Ebene und Reibung 8
HM 700.16 Schnittmodell Druckmessgerate 51,157 ET 805 Dampfkraftanlage 20 kW mit Prozessleitsystem 93, 241 RT 624 Demonstrationsmodell Durchflussregelung 77 TM110.02 Erganzungssatz Flaschenzlige 8
HM 700.17 Schnittmodell Kreiselpumpe 52,158 IPP Integrated Pilot Plant 240 RT 634 Demonstrationsmodell Druckregelung 77 TM110.03 Erganzungssatz Zahnrader 8
HM 700.20 Schnittmodell Kolbenpumpe 52,158 UI Inspection Unit for Industry 237 RT 644 Demonstrationsmodell Temperaturregelung 77 TM 115 Kréafte im Kranausleger 8
HM 700.22 Schnittmodell Zahnradpumpe 52,158 MMTS Mechanical Maintenance Training Skid 236 RT 674 Demonstrationsmodell Durchfluss-Fllstandsregelung 77 ™™ 121 Momentengleichgewicht an Seilscheiben 9
MPTR Main Process Training Rig 236 RT 681 MehrgréBenregelung Vakuumentgasung 80 ™ 122 Momentengleichgewicht am Differentialflaschenzug 9
_ PPT Process Pump Trainer 238 RT 682 MehrgréBenregelung im Rihrbehalter 80 ™ 123 Stirnradgetriebe 34,57
IA110 Kalibrierung eines Druckaufnehmers 70 PST Phase Separation Trainer 238 RT 682 MehrgréBenregelung im Rihrbehélter 260 ™M 124 Schneckengetriebe 34,57
1A120 Grundlagen der industriellen Sensortechnik 70 WaXTMT  Wellhead und Xmas-Tree Maintenance Trainer 239 RT 700 Ubungsstation Grundlagen der Hydraulik 74 ™M 125 Seilwinde 34,57
IA130 SPS-Modul 80 WaXTOT  Wellhead und Xmas-Tree Operation Trainer 239 RT 701 Ausristungssatz Elektrohydraulik 74 T™M 140 Freie und erzwungene Drehschwingungen 25
1A 210 SPS-Anwendung Handling-Einrichtung 80 RT 710 Hydraulisches Servosystem 74 TM 150 Schwingungslehrsystem 24
IA 500 Automatisierter Prozess mit Cobot 79 RT 770 Ubungsstation Pneumatik, Elektropneumatik und SPS 74 TM 150.02 Freie und gedampfte Drehschwingungen 25
1A 501 Programmierung eines Servoantriebs 79 PT102 Langenpruftechnik, Distanzplatte 68 RT 800 SPS-Anwendung Mischprozess 80 TM 155 Freie und erzwungene Schwingungen 25
1A 520 Automatisiertes Handhabungs- und Fertigungssystem 79 PT 104 Langenpruftechnik, Winkelstiick 68 TM 161 Stabpendel und Fadenpendel 24
PT105  Langenpriftechnik, Welle 68 EE ™82 Pendel bifilare /trifilare Aufhangung 24
_ PT 107 Langenprdftechnik, Flanschgehause 68 SE 100 Rahmen fiir Belastungsversuche, 400 kN 38 TM 163 Torsionsschwingungen 24
KI110 Kinematikmodell Kurbeltrieb 21 PT 108 Langenpruftechnik, Abtriebswelle 68 SE 11012 Einflusslinien am Gerbertrager 10 TM 164 Spiralfeder-Schwingungen 24
KI120 Kinematikmodell Kurbelschleife 21 PT109 Langenpruftechnik, Nabe 68 SE 11014 Biegelinie eines Balkens 14 ™™ 170 Auswuchtgerat 26
KI130 Kinematikmodell Viergelenk 21 PT 500 System zur Maschinendiagnose, SE 11016 Parabolischer Bogen 10 ™™ 180 Krafte an Hubkolbenmotoren 26,172
KI140 Kinematikmodell Whitworth Mechanik 21 Basiseinheit 28, 66, 253 SE11017 Dreigelenkbogen 10 TM182  Schwingungen an Maschinenfundamenten 27
KI1150 Kinematikmodell Kreuzgelenkwelle 21 PT 500.04 PC-gestlitztes Schwingungsanalysegerat 29,67 SE 11018 Kréafte an einer Hangebriicke 9 TM182.01 Kolbenverdichter fir TM 182 27
KI160 Kinematikmodell ,Ackermann“-Lenkmechanismus 21 PT 500.05 Brems- und Belastungsvorrichtung 29,67 SE 11019 Untersuchen von einfachen Stabilitdtsproblemen 18 TM 200 Grundlagen der mechanischen Reibung 13
PT 50010 Zubehdrsatz elastische Welle 28, 66 SE 110.20 Verformung von Rahmen 15 ™ 210 Festkdrperreibung 13
_ PT50011 Zubehdrsatz Riss in der Welle 28, 66, 253 SE110.21 Krafte in verschiedenen ebenen Fachwerken 12 TM220 Riemengetriebe und Riemenreibung 13,34, 57
MG 100 Lehribungen Stiftverbindungen 54 PT 50012 Zubehorsatz Schaden bei Walzlagern 28, 66, 253 SE110.22 Kréafte im berbestimmten Fachwerk 12 ™™ 225 Reibung auf der schiefen Ebene 13
MG 110 Lehriibungen Passfederverbindungen 54 PT 50013 Zubehdrsatz Kupplungen 28, 66 SE 110.29 Torsion von Staben 14 T™M 232 Reibung in Lagern 1,57
MG 120 Lehribungen Keilverbindungen 54 PT 50014 Zubehorsatz Riementrieb 28, 66 SE 110.44 Verformung von Fachwerken 15 TM 260 Antriebseinheit fir tribologische Untersuchungen 40
MG 200 Lehriibungen Schraubenverbindungen 54 PT 50015 Zubehdrsatz Schaden an Getrieben 28, 66, 253 SE 110.47 Verfahren zur Bestimmung der Biegelinie 14 TM 260.01 Walzreibung bei Reibrddern 40
MG 901 Sammlung Schrauben und Muttern 32,54 PT 50016 Zubehdrsatz Kurbeltrieb 28, 66 SE 110.48 Biegeversuch, plastische Verformung 38 TM 260.02 Elasto-hydrodynamisches Verhalten 40
MG 803 Sammlung Schraubensicherungen 32,54 PT 50017 Zubehdrsatz Kavitation in Pumpen 29,67 SE 110.50 Seil unter Eigengewicht " TM 260.03 Gleitreibung bei Stift — Scheibe 40
MG 905  Sammlung Gewindearten 32,54 PT 50018 Zubehorsatz Schwingungen in Geblasen 29,67 SE110.53 Gleichgewicht am ebenen, statisch bestimmten System 8 TM 260.04 Reibschwingungen 40
MG 911 Sammlung Walzlager 33,55 PT 50019 Zubehdrsatz elektromechanische Schwingungen 29, 67,253 SE 110.57 Knickverhalten von Staben 18 TM 260.05 Gleitreibung bei zylindrischem Stift — Walze 40
PT 501 Schaden bei Walzlagern 29,67 SE 110.58 Freie Schwingungen am Biegebalken 24 TM 260.06 Druckverteilung in Gleitlagern 40
PT 502 Betriebsauswuchten 26 SE112 Montagerahmen 8 T™ 262 Hertz'sche Pressung 15
MT 101 Montagelbung pneumatisch angetriebenes SE 130 Kréafte im Howe-Fachwerk 12 TM 280 Druckverteilung in Gleitlagern 41
Regelventil 61,72,160 SE130.01 Fachwerktrager: Typ Warren 12 TM282  Reibung in Gleitlagern 4,57
MT 102 Montagetibung elektrisch angetriebenes Regelventil 61,72,160 RT 010 Ubungssystem Fiillstandsregelung, HSI 75 SE 200 MEC - Frame digital & smart 12,16 T™M 290 Gleitlager mit hydrodynamischer Schmierung 41
MT 11010 Schnittmodell: Stirnrad-Schneckengetriebe 60 RT 020 Ubungssystem Durchflussregelung, HSI 75 SE 200.01 MEC - Kréfte in Fachwerken 12 ™™ 310 Gewinde prifen 33,55
MT 120 Montagelibung Stirnradgetriebe 36, 60 RT 030 Ubungssystem Druckregelung, HSI 75 SE 200.02 MEC - Kréfte an einer Hangebriicke 9 TM 320 Schraubenverbindungen prifen 33,55
MT 121 Montagelibung Kegelradgetriebe 36, 60 RT 040 Ubungssystem Temperaturregelung, HSI 75 SE 200.03 MEC - Parabolische Bogenbriicke 10 TM 400 Hooke'sches Gesetz 15
MT 122 Montagelbung Planetengetriebe 36, 60 RT 050 Ubungssystem Drehzahlregelung, HSI 75,172 SE 200.04 MEC - Reibung an der schiefen Ebene 13 TM 600 Zentrifugalkraft 23
MT 123 Montagelbung Stirnrad-Schneckengetriebe 36, 60 RT 060 Ubungssystem Positionsregelung, HSI 75 SE 200.05 MEC - Seilkrafte und Flaschenztige 8 TM 605 Corioliskraft 23,136
MT 130 Montagetibung Kreiselpumpe 63,161 RT 304 Kalibrierstand 74 SE 200.06 MEC - Dreigelenkbogen 10 T™M 610 Tragheit bei Drehbewegung 22
MT 134 Montagelibung Kolbenpumpe 63,161 RT 306 Abgleich von Flllstandsaufnehmern 71 SE 200.07 MEC - Gerbertrager 10 TM 611 Dynamik auf der schiefen Ebene 22
MT 136 Montagelibung Zahnradpumpe 60, 63 RT 310 Kalibrierstation 74 SE 200.08 MEC - Knickung 18 TM 612 Kinetikmodell Schwungrad 22
MT 140.01 Funktionstest Kolbenverdichter 62 RT 350 Bedienung von Industriereglern 73 SE 200.09 MEC - Verformung von Rahmen 15 TM 620 Biegeelastische Rotoren 25,172
MT 141 Montagelbung Kolbenverdichter 62 RT 380 Optimierung von Regelkreisen 73 SE 20010 MEC - Torsion von Staben 14 TM 625 Elastische Wellen 25
MT 142 Energieeffizienz eines Kolbenverdichters 62 RT 390 Prifstand fir Regelventile 72,147 SE 20011 MEC - Biegelinie von Tragern 14 TM 630 Gyroskop 23
MT 154 Montagetibung Absperrventil 61,160 RT 395 Wartung an Armaturen und Stellgliedern 65, 72 SE 200.21 MEC - Auflager 17 T™M 632 Fliehkraftregler 23,172

MT 156 Montagelbung Keilflachschieber und Schréagsitzventil 61,160 RT 396 Pumpen- und Armaturen-Prifstand 65, 72,147, 260 SE 200.22 MEC - Belastungseinheit 17

MT 157 Montagelbung Klappe und Rickschlagventil 61,160 RT 450 Ubungssystem Prozessautomatisierung, SE 200.23 MEC - Abstandsmessung 17 TZ

MT158  Montageiibung Kugelhahn und Absperrventil 61,160 Grundmodul 78 SE 200.24 MEC - Vertikale Last 17 TZ 100 Raumliche Vorstellung mit Drei-Ansichten-Darstellung 30, 44
MT 162 Hydraulischer Armaturen-Prufstand 61,160 RT 450.01 Regelstreckenmodul Flllstand 78 SE 200.25 MEC - Last 17 TZ110 Zylindrische Modelle mit achsparallelen Schnitten 44
MT 171 Montage hydrodynamisches Gleitlager 36, 60 RT 450.02 Regelstreckenmodul Durchfluss 78 SE 200.26 MEC - Streckenlast 17 TZ120 Zylindrische Modelle mit schragen Schnitten 44

MT 173 Prifstand fir Getriebe 37,59 RT 450.03 Regelstreckenmodul Druck 78 SE 200.27 MEC - Stabset 17 TZ130 Prismatische Modelle mit kantenparallelen Schnitten 44




Gesamtprogramm

TZ 200.01 Montagelibung Biegepresse 30, 45 WP 100 Verformung von Staben unter Biegung oder Torsion 14
TZ 200.07 Montagelibung Hebelschere 30,45 WP 120 Knickverhalten von Staben 18
TZ 300 Montagelbung Hebelpresse 30, 45 WP 121 Demonstration der Euler'schen Knickfélle 18
WP 130 Nachweis von Spannungshypothesen 19
VS 101 Schnittmodell Unterflur-Hydrant 52,158 WP 300 Werkstoffprifung, 20kN 38
VS 102 Schnittmodell Keil-Ovalschieber 52,158 WP 310 Werkstoffprifung, 50kN 38
VS 103 Schnittmodell Geradsitzventil 52,158 WP 400 Kerbschlagbiegeversuch, 25Nm 38
VS 104 Schnittmodell Wechselventil 52,158 WP 410 Kerbschlagbiegeversuch, 300Nm 38
VS 105 Schnittmodell Gaszahler 52,158 WP 500 Torsionsversuch, 30Nm 39
VS 106 Schnittmodell Riickflussverhinderer 53,159 WP 510 Torsionsversuch 200 Nm, Motorantrieb 39
VS 107 Schnittmodell Riickschlagklappe 53,159 WP 600 Zeitstandversuch 39
VS 108 Schnittmodell Wasserzéhler 53,159 WP 950 Verformung von geraden Balken 14
VS 109 Schnittmodell Schmutzfanger 53,159 WP 960 Trager auf zwei Stlitzen: Querkraft- und Biegemomentverlauf "
WP 961 Trager auf zwei Stltzen: Querkraftverliauf "
WP 962  Trager auf zwei Stlitzen: Biegemomentverlauf 1"
WL 102 Zustandsanderungen der Gase 84,134,170
WL 103 Expansion idealer Gase 84,134
WL 110 Versorgungseinheit WarmeUlbertrager 89,171,247, 261
WL 110.01 Doppelrohr-Warmelbertrager 89,171,247, 261
WL 110.02 Platten-Warmetbertrager 89,171,247, 261
WL 110.03 Rohrblndel-Warmelbertrager 89,171, 247, 261
WL 110.04 Riihrbehalter mit Doppelmantel und Rohrschlange 89,171, 247, 261
WL 110.05 Rippenrohr-Warmelbertrager 89,171, 247, 261
WL 201 Grundlagen der Luftfeuchtemessung 84,124
WL 202 Grundlagen der Temperaturmessung 71,84,134
WL 203 Grundlagen der Druckmessung 84,134
WL 204 Dampfdruck von Wasser 85,134,170
WL 205 Dampfdruckkurve von Wasser 85,134,170
WL 210 Verdampfungsprozess 85,170
WL 220 Siedeprozess 85,170
WL 225 WarmeUlbertragung in der Wirbelschicht 91
WL 230 Kondensationsprozess 85,170
WL 302 Warmelbergang im Doppelrohr-WarmeUbertrager 90
WL 308 Warmelibergang bei Rohrstromung 89
WL 312 Warmelbertragung bei Luftstromung 90,129
WL 312.01 Warmetlibertragung an glatten Rohren 129
WL 312.02 Warmelbertragung an gerippten Rohren 129
WL 312.03 Warmeubertragung am Kaltemittelverdampfer 129
WL 314 Konvektiver Warmelbergang bei Luftstrdmung 88
WL 314.01 Warmetbergang in Rohren bei paralleler Stromung 88
WL 314.02 Warmetibergang an Rohren bei durchmischter Stromung 88
WL 314.03 Warmetbergang im Rohr 88
WL 315.01 Rohrbiindel-Warmetbertrager Dampf/Wasser 90
WL 315C  Vergleich von verschiedenen Warmeulbertragern 90, 247
WL 320 Nasskihlsurm 91,124,171
WL 320.01 Kihlkolonne, Typ 2 91,124,171
WL 320.02 Kiihlkolonne, Typ 3 91,124,171
WL 320.03 Kiihlkolonne, Typ 4 91,124,171
WL 320.04 Kihlkolonne, Typ 5 91,124,171
WL 362 Energietubertragung durch Strahlung 86
WL 372 Radiale und lineare Warmeleitung 87,170
WL 376 Warmeleitfahigkeit von Baustoffen 87, 261
WL 377 Konvektion und Strahlung 86, 245
WL 420 Warmeleitung in Metallen 87
WL 422 Warmeleitung in Fluiden 87
WL 430 Warmeleitung und Konvektion 86
WL 440 Freie und erzwungene Konvektion 86,170
WL 460 WarmeUlbertragung durch Strahlung 86
WL 800 Stationare und instationdre Warmeleitung 87

WL 920 Temperatur-Messtechnik 84
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