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CE 117

Durchstrémung von Partikelschichten

Lerninhalte / Ubungen

m Grundlagen zur Durchstrémung von
Schiitt- und Wirbelschichten (Darcy)
kennenlernen

m Bestimmung des Durchlassigkeitskoef-
fizienten

m Beobachtung des Fluidisierungsprozes-
ses

m Druckverluste abhangig von Durch-
fluss, Art, Partikelgroe und Hohe der
Schittung

m Bestimmung der Lockerungsgeschwin-
digkeit und Vergleich mit theoretisch
errechneten Werten

m Uberpriifung der Carman-Kozeny-Glei-
chung

Beschreibung

m stromungsmechanische Grundla-
genversuche an Partikelschichten

m Durchstrémung von Schiitt-
schichten (Festbett)

m Durchstromung von Wirbel-
schichten (FlieBbett)

m Druckverluste in Schiittschicht
und Wirbelschicht

Die Durchstrémung von Partikelschich-
ten ist in der Verfahrenstechnik weit ver-
breitet. In Reaktoren werden Schutt- und
Wirbelschichten von Flissigkeiten und
Gasen durchstrémt. Das Abtrennen von
Feststoffen aus Suspensionen durch Ku-
chen- und Tiefenfiltration ist ein weiteres
Anwendungsgebiet.

Mit CE 117 kénnen die strdmungsme-
chanischen Grundlagen der Durchstro-
mung von Schiitt- und Wirbelschichten
untersucht werden.

Dazu steht ein beftllbarer Testbehalter
aus Glas zur Verfigung, der beidseitig
mit Wasser durchstrémt werden kann.
Eine Sinterplatte dient als Boden fur
Schittungen.

Vom Wasseranschluss des Labors flieBt
Wasser zum Testbehélter. Zur Untersu-
chung der Durchstrémung von Schiitt-
schichten tritt das Wasser von oben in
den Testbehalter. Es durchstrémt die
Schiittschicht und die Sinterplatte und
flieBt Gber einen Verteiler zum Ablauf.

Der Versuchsaufbau kann mit Hilfe
leicht Iésbarer Schnellkupplungen veran-
dert werden. Auf diese Weise ist es
auch mdglich, den Testbehalter in der
Gegenrichtung zu durchstrémen und
Wirbelschichten zu untersuchen. Das
Wasser stromt durch die pordse Sinter-
platte und die Schittschicht aufwarts.

Ist die Geschwindigkeit des Wassers ge-
ringer als die sogenannte Lockerungsge-
schwindigkeit, wird die Schiittung ledig-
lich durchstrémt. Bei gréBeren Ge-
schwindigkeiten bildet sich eine Wirbel-
schicht. Das Wasser stromt vom Kopf
des Testbehalters in einen Ausgleichbe-
halter. Von dort flie3t es in den Ablauf.

Unabhéangig vom jeweiligen Aufbau wird
der Durchfluss mit einem Ventil einge-
stellt und an einem Durchflussmesser
angezeigt. Zur Bestimmung des Druck-
verlusts Uber die Schitt- oder Wirbel-
schicht stehen zwei Manometer mit un-
terschiedlichen Messbereichen zur Ver-
fugung. Die Auswahl des gewiinschten
Manometers erfolgt Gber Ventile.
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CE 117

Durchstréomung von Partikelschichten

1 Ausgleichsbehalter, 2 Verteiler Zufluss, 3 Rohrmanometer, 4 Manometer, 5 Ablauf,

6 Verteiler fur Druckmessung, 7 Zulauf, 8 Durchflussmesser, 9 Testbehalter, 10 Ablauf
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Prozessschema zur Untersuchung von Schiittschichten (A) bzw. Wirbelschichten (B):

1 Testbehalter (Partikelschicht), 2 Ventil Durchfluss, 3 Zulauf, 4 Ablauf, 5 Ausgleichsbehal-

ter; P Druck, F Durchfluss

Spezifikation

[1] Untersuchung der Eigenschaften von flissigkeits-
durchstromten Schitt- und Wirbelschichten

[2] Testbehalter aus Glas mit gesintertem Filtermittel
am Boden

[3] Testbehalter zur Befullung herausnehmbar

[4] abwartsgerichtete Durchstrémung zur Untersu-
chung von Schittschichten

[3] aufwartsgerichtete Durchstrémung zur Untersu-
chung von Wirbelschichten

[B] Durchflussmesser mit Ventil zur Einstellung

[7] 2 Manometer mit verschiedenen Messbereichen
zur Bestimmung von Druckverlusten Uber den Test-
behalter

[B] Stahlmalstab zur Messung der Héhe der Schiitt-
oder Wirbelschicht

Technische Daten

Testbehalter

m Lange: 510mm

m Innendurchmesser; ca. 37mm
m Material: DURAN-Glas

Filtermittel
m Starke: 2mm
m Material: Sintermetall

Ausgleichsbehéalter
m Volumen: ca. 4500mL
m Material: PVC

Messbereiche
m Durchfluss: 82...820mL/min
m Differenzdruck:
» 2x 0..500mmWS
» 1x 0..250mbar
m Hohe: 10..500mm

LxBxH: 630x410x1150mm
Gewicht: ca. 26kg

Fir den Betrieb erforderlich

Wasseranschluss: ca. 1L/min
Abfluss

Lieferumfang

Versuchsgerat

Gebinde Glasstrahlperlen (420...590pm; 1kg)
Gebinde Sand (1...2mm; 0,5kg])

Gebinde Glasstrahlperlen (180...300pm; 0,5kg)
Satz Zubehér

Satz didaktisches Begleitmaterial

_

G.U.N.T. Geratebau GmbH, Hanskampring 15-17, D-22885 Barsbittel, Telefon (040) 87 08 54-0, Fax (040) 67 08 54-42, Email sales@gunt.de, Web www.gunt.de

Wir behalten uns das Recht vor, technische Anderungen ohne Ankiindigung vorzunehmen.

Seite 2/3 - 11.2023



gunl

HAMBURG

CE 117

Durchstréomung von Partikelschichten
Optionales Zubehor

WP 300.09 Laborwagen
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