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Optimisation de boucles de régulation

m comportement d’une boucle de
régulation fermée

m sélection des paramétres de ré-
gulateur optimaux

m regles d’'ajustage telles que Zie-
gler-Nichols

m stabilité et réponse transitoire

m simulation de systémes réglés
par logiciel

Le theme de cet appareil d’essai est I'in-
teraction du régulateur et du systeme
reglé. L'objectif est ici que la boucle de
régulation fermée, constituée du régula-
teur et du systeme réglé, montre le
comportement optimal désiré. Grace a
I'utilisation d’un logiciel de simulation, on
peut s’exercer intensivement et sans
danger au réglage des parametres de
régulateur, trés important dans la pra-
tique. Des notions telles que boucle de
regulation ouverte ou fermeée, stabilite,
reponse a un échelon, la réponse aux
perturbations et le comportement de pi-
lotage sont mises ici en évidence de ma-
niére intuitive.

La particularité de cet appareil d’essai
est gu'il n'utilise pas de modeles réels
de systemes reglés, mais que le sys-
teme réglé est simulé sur le PC a l'aide
d’un logiciel de simulation développé par
GUNT.
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Ce principe est largement répandu dans
I'industrie pour le développement de pro-
duits et connu sous le nom de Hardware
in Loop (HIL). Tous les types importants
de systemes réglés peuvent étre sélec-
tionnés dans le logiciel. Les parametres
du systeme réglé sont réglables dans
des limites étendues, de sorte qu’a la dif-
férence des systemes réels, les situa-
tions limites peuvent étre testées égale-
ment. Le comportement dans le temps
peut étre enregistré dans le logiciel et
évalué. La liaison entre le régulateur et
le PC se fait via une interface USB.

Le régulateur utilisé peut étre parame-
tré de maniere simple et confortable via
une interface depuis le PC a I'aide du lo-
giciel de configuration fourni.
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Contenu didactique/essais

m élaboration de relations fondamentales
de la technique de régulation
» boucle de régulation constituée du
regulateur et du systeme regle
» différence entre boucle de régulation
ouverte et fermeée
m adaptation du régulateur a différents
systemes réglés
» détermination des parametres du
systeme reglé
» choix des parametres optimaux de
régulateur
» application des regles usuelles
d’ajustage
» étude du comportement de pilotage
et la réponse aux perturbations
» étude de la stabilité de la boucle de
regulation fermeée
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1 régulateur, 2 interface avec le paramétrage du régulateur, 3 connexion au PC
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Le régulateur réel fonctionne avec un modele simulé de systeme réglé (HIL: Hardware in

Loop)
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On peut simuler différentes caractéristiques de systeme réglé

‘

Spécification

[1] appareil d’'essai pour adaptation de régulateur

[2] régulateur numérique, configurable comme régula-
teur P, Pl ou PID, avec interface

[3] interface pour PC

[4] logiciel de simulation GUNT pour différents types de
systemes réglés tels que P, |, PT,, PTy, T etc.

[5] enregistrement et évaluation du comportement
dans le temps sur le PC

[B] logiciel de configuration pour le régulateur de pro-
cessus

[7] logiciel via USB sous Windows 11

Caractéristiques techniques

‘

Régulateur

m configurable en régulateur P, Pl ou PID

m K1 0..998,8%

m T, 0..1200s

m T 0..3600s

Grandeurs de processus comme signaux analogiques
m 0..10V

Modele de simulation de systeme réglé avec comporte-
ment P, |, PT,, PT,, T,, non-linéarité et limitation

230V, 50Hz, 1 phase
230V, 60Hz, 1 phase
120V, 60Hz, 1 phase
UL/CSA en option

LxIxh: 370x330x150mm
Poids: env. 5kg

Nécessaire pr le fonctionnement

‘

PC avec Windows

Liste de livraison

appareil d'essai

logiciel de simulation GUNT pour systemes reglés
logiciel de configuration pour le régulateur

jeu de cables

documentation didactique
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