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TM 630
Gyroskop

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Eigenschaften eines gefiihrten
Kreisels
m Wirkung von Préazession

Ein Gyroskop oder Kreiselinstrument fin-
det in der Luft- und Raumfahrt zur Lage-
stabilisierung oder als Navigationsinstru-
ment bei der sogenannten Tragheitsna-
vigation Anwendung. Grundelement ei-
nes mechanischen Kreisels ist eine
schnell rotierende Masse. Ein freier
Kreisel ist bestrebt, die Lage seiner Ro-
tationsachse im Raum unabhé&ngig von
der Schwerkraft beizubehalten. Diese Ei-
genschaft wird z. B. beim kinstlichen
Horizont im Flugzeug ausgenutzt. Wird
der Kreisel in einem Rahmen gelagert,
so spricht man von einem gefiihrten
oder gefesselten Kreisel. Ein gefihrter
Kreisel ist Hauptbestandteil eines Gyro-
skops. Wirkt auf einen gefiihrten Kreisel
eine Kraft senkrecht zur Rotationsach-
se, so Ubt der Kreisel ein Moment aus:
das Kreiselmoment. Die Drehung senk-
recht zur Rotationsachse nennt man
Préazession. Ein Gyroskop hat daher drei
Achsen, die alle senkrecht zueinander-
stehen: die Rotationsachse des Kreisels,
die Prazessionsachse und die Achse der
Kreiselwirkung, die das Kreiselmoment
auslost.

Mit TM 630 lasst sich die Funktionswei-
se eines Gyroskops kennenlernen. Die
durch die Prazession des Kreisels ent-
stehenden Momente kdnnen in Versu-
chen bestimmt werden.

Der Kreisel wird gebildet durch eine
Schwungmasse, die mit einem Elektro-
motor mit hoher Drehzahl angetriebe-
nen wird. Der Kreisel ist in einem karda-
nischen Rahmen gelagert. Der Rahmen
kann durch einen zweiten Elektromotor
um die vertikale Achse gedreht werden.
Damit wird die Prazession des Kreisels
erzeugt. Durch die Prazession ubt der
Kreisel ein Moment, das Kreiselmo-
ment, um die horizontale Achse aus.
Das Kreiselmoment bewirkt ein Auslen-
ken des inneren Rahmens. Uber einen
Hebel und ein verschiebbares Gewicht
kann das Kreiselmoment bestimmt wer-
den.

Die Drehzahlen beider Elektromotoren

fir Rotation und Prézession sind einstell-

bar und werden digital angezeigt.

Eine transparente Schutzhaube Uber
dem raotierenden Arm sorgt fur Sicher-
heit: der Betrieb ist nur bei ordnungsge-
maéaBem Anbringen der Schutzhaube
maoglich.

m experimentelle Uberpriifung der Krei-
selgesetze

m Kennenlernen der drei Kreiselachsen

m Berechnung von Kreiselmomenten

m Wirkung der Prazession untersuchen
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TM 630
Gyroskop

1 Schutzhaube, 2 Antriebsmotor Kreisel, 3 Anzeigen und Einstellung Drehzahl far horizon-
tale Kreiselachse und vertikale Prazessionsachse, 4 Schwungmasse Kreisel, 5 Hebel, 6 ver-
schiebbares Gewicht, 7 innerer Rahmen

1 Antriebsmotor, 2 innerer Rahmen, 3 Schwungmasse Kreisel, 4 verschiebbares Gewicht,
5 Hebel, 6 Feingewichte; r Abstand des Gewichts, A horizontale Achse des Kreisels = Rota-
tionsachse, B Drehachse des inneren Rahmens = Achse der Kreiselwirkung, C vertikale
Achse = Préazessionsachse
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Verlauf der Prézessionsdrehzahl fur verschiedene Kreiselmomente
np. Drehzahl der Prazessionsachse, ng,, Drehzahl der Rotationsachse, r Abstand des ver-
schiebbaren Gewichts (ergibt Kreiselmoment)
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Spezifikation

[1] Kennenlernen eines Gyroskops

[2] Untersuchung eines gefiihrten Kreisels

[3] Einstellung der Drehzahl der Rotationsachse

[4] Einstellung der Drehzahl der Prézessionsachse

[5] Bestimmung des Kreiselmoments

[6] digitale Anzeige der Drehzahlen von Rotations- und
Prazessionsachse

[7] Schutzhaube mit Freigabe fur den Antrieb sorgt fir
einen sicheren Betrieb

Technische Daten

Kreisel

m Leistung Antriebsmotor: 3,6W

m Tragheitsmoment des Kreisels: 875gc:mE

m Drehzahl Rotationsachse: 1000..6000min”
m Kreiselmoment: 0..61TNmm

Préazession
m Leistung Antriebsmator: 19W
m Drehzahl Prézessionsachse: 5..63min”

230V, 50Hz, 1 Phase

230V, 60Hz, 1 Phase; 120V, 60Hz, 1 Phase
UL/ CSA optional

LxBxH: 420x400x310mm

Gewicht: ca. 22kg

Lieferumfang

1 Versuchsgerat
1  Satz Werkzeuge
1  Satz didaktisches Begleitmaterial
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TM 630
Gyroskop

Optionales Zubehor

WP 300.09 Laborwagen
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