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WL 302

Warmeiibergang im Doppelrohr-Warmeiibertrager

Lerninhalte / Ubungen

m Temperaturverldufe aufnehmen
» im Gleichstrombetrieb
» im Gegenstrombetrieb

m mittleren Warmestrom fir Gleich- und
Gegenstrombetrieb ermitteln

m mittleren Warmedurchgangskoeffizien-
ten ermitteln

Beschreibung

m Modell eines Doppelrohr-Warme-
iibertragers

m Betrieb des Warmeiibertragers
in Gleich- und Gegenstrom mog-
lich

Doppelrohr-Warmeubertrager stellen
die einfachste Bauart der Wéarmetber-
trager dar und werden bevorzugt einge-
setzt, wenn \Warme bei hohen Druckun-
terschieden oder zwischen hochvisko-
sen Medien (z.B. Klarschlamme) Uber-
tragen wird. Ein Vorteil ist der gleichma-
Big durchstrémte Rohrraum, der frei
von Strémungstotzonen ist.

Mit dem Versuchsstand WL 302 kén-
nen die charakteristischen Eigenschaf-
ten einer Warmeubertragung am Mo-
dell eines Doppelrohr-Warmetbertra-
gers betrachtet werden. Die Warme-
Ubertragung findet in koaxial angeordne-
ten Rohren statt, wobei das heile Was-
ser durch das innere Rohr gefuhrt wird.

Kaltes Wasser stromt im duferen Rohr.
Dabei gibt das heile Wasser einen Tell
seiner thermischen Energie an das kalte
Wasser ab.

In Versuchen kann sowohl der Gleich-
strom- als auch der Gegenstrombetrieb
mit seinen unterschiedlichen Tempera-
turverlaufen demonstriert werden.

Der nichtlineare Temperaturverlauf
langs des Doppelrohr-Wéarmeubertra-
gers wird durch die Messung der Was-
sertemperaturen in beiden Rohren am
Eintritt, am Austritt und auf der Halfte
der Ubertragungsstrecke gezeigt. Eine
Messung der Rohrwandtemperatur er-
laubt zudem die Untersuchung des \War-
meubergangs an der Wandung. Bei der
Versuchsauswertung werden die wichti-
gen GrdBen wie Warmestrom, Warme-
durchgangskoeffizient und Warmever-
luste ermittelt.

Der geschlossene HeiBwasserkreislauf
enthalt einen Behalter mit elektrischer
Heizung und eine Pumpe. Ein Thermo-
stat hélt die HeiBwassertemperatur kon-
stant. Die Versorgung mit kaltem \Was-
ser sowie die Entsorgung erfolgen tber
das Labornetz.

Der Durchfluss sowie alle relevanten
Temperaturen werden erfasst. Die
Messwerte werden an digitalen Anzei-
gen abgelesen und kénnen gleichzeitig
Uber USB direkt auf einen PC Ubertra-
gen und dort mit Hilfe der mitgelieferten
Software ausgewertet werden.
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1 Entluftungsventil, 2 Temperaturaufnehmer, 3 Warmeubertrager, 4 Kugelhahn zur Ein-
stellung der Betriebsart, 5 Behalter mit Heizer, 6 Pumpe, 7 Wasseranschlusse, 8 Durch-
flussmesser, 9 Ventil zur Einstellung des Durchflusses, 10 Anzeige- und Bedienelemente

1 und 2 Warmeubertrager, 3 Pumpe, 4 Behalter
T Temperatur, F Durchfluss

Tin"C

L

Temperaturprofil im Gegenstrombetrieb mit unterschiedlichem Kaltwasserdurchfluss bei

konstantem HeiBwasserdurchfluss

Spezifikation

[1] Warmeubergang am Modell eines Doppelrohr-
Warmelbertragers

[2] Gleichstrom- oder Gegenstrombetrieb tber Kugel-
hahne einstellbar

[3] geschlossener HeiBwasserkreislauf, gedammt, mit
Behalter, Pumpe und Heizer mit Thermostat

[4] Temperaturaufnehmer: Ein-, Austrittstemperaturen
sowie nach dem halben Warmeubertragerweg

[3] Durchflussmessung tber 2 Fligelrad-Durchfluss-
aufnehmer

[6] GUNT-Software zur Datenerfassung tber USB un-
ter Windows 11

Technische Daten

Pumpe

m Leistungsaufnahme: 70W

m max. Férderstrom: 3300L/h
m max. Férderhéhe: 4m

Heizer
m Leistung: 2kW
Thermostat: 20...85°C

Warmeubertragungsflachen

m heiBe Seite: 0,0306m°

m kalte Seite: 0,0402m°

m mittlere Ubertragungsflache: 0,0354m?

Behalter: 20L

Messbereiche
m Temperatur: 6x 0..100°C
m Durchfluss: 2x 0..360L/h

230V, 50Hz, 1 Phase

230V, 60Hz, 1 Phase, 120V, 60Hz, 1 Phase
UL/ CSA optional

LxBxH: 1380x790x1950mm

Gewicht: ca. 165kg

Fir den Betrieb erforderlich

Kaltwasseranschluss, Abfluss
PC mit Windows empfohlen

Lieferumfang

1 Versuchsstand

1 Satz Zubehor

1 GUNT-Software + USB-Kabel

1  Satz didaktisches Begleitmaterial
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