WL 315C

Comparacion entre diferentes cambiadores de calor
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“screen mirroring” es posible con hasta 10 dispositivos finales

m uso de componentes industriales

m comparacion de cinco diferentes
cambiadores de calor

m control de instalacién mediante
PLC, manejo via pantalla tactil

En la préactica se utilizan, segun los re-
quisitos, diferentes tipos de cambiado-
res de calor para garantizar una transfe-
rencia de calor eficiente y evitar pérdi-
das.

Con el banco de ensayo WL 315C se
estudian y comparan cinco diferentes
cambiadores de calor. Asimismo se de-
muestra el funcionamiento tanto con flu-
jo paralelo como con flujo a contraco-
rriente con sus diferentes curvas de
temperatura.

En los cambiadores de calor de placas,
de tubos concéntricos y de carcasa y tu-
bos, la transferencia de calor entre agua
caliente y fria se produce dentro de tu-
bos y/o placas. En el cambiador de ca-
lor de tubos de aletas, el aire fluye en flu-
jo cruzado alrededor de tubos que con-
tienen agua caliente.

En el depdsito de agitacién con doble ca-
misa y serpentin, el agua caliente puede
fluir o bien a traves de la camisa exterior
o0 bien a través del serpentin interior. Un
mecanismo de agitacion se encarga de

mezclar el agua dentro del depdsito pa-
ra lograr una distribucion de calor ho-
mogenea.

El caudal volumétrico de aire para el es-
tudio del cambiador de calor de tubos
de aletas se ajusta mediante una valvula
de mariposa en la salida del soplante. El
cambio entre el modo de flujo paralelo
cruzado y el modo de flujo a contraco-
rriente cruzado se efectia por medio de
valvulas. El caudal en el circuito de agua
caliente y/ 0 de agua fria también se
ajusta por medio de valvulas.

El caudal volumeétrico de aire se mide
con un sensor de presion diferencial ins-
talado fijamente. La presion del agua se
puede medir con un sensor de presion
diferencial mavil en diferentes puntos.
Ademas se miden temperaturas y cau-
dales.

El banco de ensayos se controla median-
te un PLC a través de una pantalla tactil.
Con un enrutador integrado, el banco de
ensayos puede ser operado y controlado
alternativamente a través de un disposi-
tivo final. La interfaz de usuario también
puede ser representada con los disposi-
tivos finales adicionales (“screen mirro-
ring”). A traves del PLC, los valores de
medicion se pueden registrar interna-
mente.
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m familiarizacién con procesos de trans-
ferencia de calor
» transferencia de calor
» conduccitn de calor
m determinacion del coeficiente global de
transferencia de calor
m elaboracion de curvas de temperatura
para los diferentes cambiadores de ca-
lor
» flujo paralelo
» flujo a contracorriente
» flujo paralelo cruzado
» flujo a contracorriente cruzado
m comparacion de los diferentes cambia-
dores de calor entre si
» cambiador de calor de placas
» cambiador de calor de tubos con-
céntricos
» cambiador de calor de carcasa y tu-
bos
» cambiador de calor de tubos de ale-
tas
» deposito de agitacién con doble ca-
misa y serpentin
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Comparacion entre diferentes cambiadores de calor

1 vélvula de purga, 2 cambiador de calor de tubos concéntricos, 3 sensor de temperatura,
4 cambiador de calor de placas, 5 conducto de aire, 8 cambiador de calor de tubos de ale-
tas, 7 cambiador de calor de carcasa y tubos, 8 soplante, 9 valvulas de ajuste, 10 depdsito
de agitacion con doble camisa y serpentin, 11 sensor de presién (agua), 12 PLC con panta-
lla tactil
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‘1 conexién de agua fria (en el laboratorio o via WL 312.11), 2 cambiador de calor de car-
casa y tubos, 3 cambiador de calor de placas, 4 cambiador de calor de tubos concéntricos,
5 conexién de agua caliente (en el laboratorio o via WL 312.10), 6 valvulas para el ajuste
del modo de funcionamiento, 7 depésito de agitacién con doble camisa y serpentin, 8 cam-
biador de calor de tubos de aletas
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Funktionsprinzipien der verschiedenen \Warmeubertrager: 1 Doppelrohr-Warmetbertra-
ger, 2 Rippenrohr-Warmeubertrager, 3 Rohrbindel\Warmeubertrager, 4 Platten-Warmeu-
bertrager, 5 Ruhrbehalter mit Doppelmantel und Rohrschlange

Especificacion

[1] estudioy comparacién de 5 cambiadores de calor

[2] modo de flujo paralelo o de flujo a contracorriente
ajustable mediante valvulas

[3] caudales ajustables mediante valvulas

[4] caudalimetros electromagnéticos para agua calien-
te y agua fria

[5] sensor de presién diferencial maovil para agua

[B] sensor de presion diferencial fijamente instalado
para aire, para la determinacion del caudal volumé-
trico

[7] generadores de agua caliente y fria disponibles
(WL 312.10y WL 312.11)

[8] control de instalacién mediante PLC, manejo via
pantalla tactil

[9] “screen mirroring”: posibilidad de representar la in-
terfaz de usuario con hasta 10 dispositivos finales

[10] adquisicién de datos a traves del PLC en la memo-
ria USB interna, acceso a los valores de medicién
registrados a través de WLAN/LAN con enrutador
integrado conexion LAN con la red propia del clien-
te o conexién LAN directa sin red del cliente

Datos técnicos

PLC: Weintek cMT3162X

Cambiador de calor de placas, (agua-agua)

m numero de placas: 10

m superficie de transferencia de calor: aprox. 0.26m?

m potencia: 15kW

Cambiador de calor de tubos conceéntricos (agua-agua)

m superficie de transferencia de calor; 0,1 m?

Cambiador de calor de carcasa y tubos (agua-agua)

m potencia: 13kW

Cambiador de calor de tubos de aletas (agua-aire)

m superficie de transferencia de calor: aprox. 2,8m°?

m max. caudal soplante: 850m3/h

m max. diferencia de presion soplante: 430Pa

Depadsito de agitacion con doble camisa y serpentin

(agua-agua)

m superficie de transferencia de calor doble camisa:
0,16m*

m superficie de transferencia de calor serpentin: 0,1 7m?

Rangos de medicion

m presion diferencial: O...10mbar (aire)

m presion diferencial: 0...1000mbar (agua)
m caudal: 2x D...Bms/h

m temperatura: 10x 0..100°C

230V, 50Hz, 1 fase

230V, B0Hz, 1 fase; 120V, 60Hz, 1 fase

UL/ CSA opcional

LxAnxAl: 2050x820x1710mm; Peso: aprox. 325kg

Necesario para el funcionamiento

toma de agua caliente y refrigerante: 400L/h, desagtie

Volumen de suministro

banco de ensayos, material didactico
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Accesorios opcionales

WL 312.10 Calentador de agua
WL 312.11 Generador de agua fria
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