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Vergleich von verschiedenen Warmeiibertragern
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Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Verwendung von industriellen
Komponenten

m funf verschiedene Warmeiiber-
trager im Vergleich

m Einstellung der Betriebsarten und
Auswahl der Warmeiibertrager
iibersichtlich auf der Vorderseite

In der Praxis werden, je nach Anforde-
rung, unterschiedliche \Warmeubertra-
gertypen eingesetzt, um eine effiziente
Warmeubertragung sicherzustellen und
Verluste zu vermeiden.

Mit dem Versuchsstand WL 315C wer-
den finf verschiedene Warmedibertra-
ger untersucht und verglichen. Sowaohl
der Gleichstrom- als auch der Gegen-
strombetrieb mit seinen unterschiedli-
chen Temperaturverldufen werden de-
monstriert.

Im Platten-, Doppelrohr- und Rohrbindel-
Warmeubertrager findet die VWarme-
Ubertragung zwischen hei3em und kal-
tem Wasser in Rohren bzw. zwischen
Platten statt. In dem Rippenrohr-\War-
medlbertrager umstromt die Luft im
Kreuzstrom Rohre, auf denen Lamellen
aufgepresst sind, mit heidem Wasser.

Im Rihrbehalter mit Doppelmantel und
Rohrschlange kann entweder der duBe-
re Mantel oder die innere Rohrschlange

mit HeiBwasser durchstromt werden.
Ein Ruhrwerk sorgt fur eine Durchmi-
schung des Wassers innerhalb des Be-
hélters, um eine gleichmaBige Warme-
verteilung zu erzielen.

Der Luftvolumenstrom fiir die Untersu-
chung des Rippenrohr-\WWarmeubertra-
gers wird Uber eine Drosselklappe am
Geblaseaustritt eingestellt. Ein Wechsel
zwischen Gleich- und Gegenstrom er-
folgt Gber Ventile. Der Durchfluss im
HeiBwasser- bzw. Kaltwasserkreislauf
wird ebenfalls mit Ventilen eingestellt.

Der Luftvolumenstrom wird mit einem
fest installierten Differenzdruckaufneh-
mer gemessen. Der Wasserdruck kann
mit einem mobilen Differenzdruckauf-
nehmer an verschiedenen Stellen ge-
messen werden. \Weiterhin werden
Temperaturen und Durchflisse gemes-

sen. Die Messwerte werden an digitalen

Anzeigen abgelesen und kénnen gleich-

zeitig Uber USB direkt auf einen PC tber-
tragen und dort mit Hilfe der mitgeliefer-

ten Software ausgewertet werden.

Die Versorgung mit Heil3- und Kaltwas-

ser erfolgt entweder laborseitig oder mit

Hilfe der Zubehore WL 312.10 Heil-
wassererzeuger und WL 312.11 Kalt-
wassererzeuger.

m \Warmelbertragungsprozesse kennen-
lernen
» Warmetbergang
» Warmeleitung

m Bestimmung des Warmedurchgangs-
koeffizienten

m Erstellung von Temperaturverlaufen
fur die verschiedenen Wéarmeubertra-
ger
» Gleichstrom
» Gegenstrom
» Kreuzgleichstrom
» Kreuzgegenstrom

m Vergleich der verschiedenen \WWarme-
Ubertrager untereinander
» Platten-Warmeubertrager
» Doppelrohr-\Wa&rmeubertrager
» Rohrbindel-Warmetubertrager
» Rippenrohr-Warmeulbertrager
» Ruhrbehalter mit Doppelmantel und

Rohrschlange
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Spezifikation

[1] Untersuchung und Vergleich von finf verschiede-
nen Wéarmeubertragertypen

[2] Gleichstrom- oder Gegenstrombetrieb tber Ventile
einstellbar

[3] Durchflisse uber Ventile einstellbar

[4] magnetisch-induktive Durchflussmesser jeweils fiir
Heil3- und Kaltwasser

[3] mobiler Differenzdruckaufnehmer fur \Wasser

[B] fest installierter Differenzdruckaufnehmer fir Luft,
zur Bestimmung des Volumenstroms

[7] digitale Anzeigen fur Temperatur, Druckdifferenzen
und Durchfluss

[B] HeiB- und Kaltwassererzeuger erhéltlich
(WL 312.10 und WL 312.11)

1 Entltftungsventil, 2 Doppelrohr-Wérmetbertrager, 3 Temperaturaufnehmer, 4 Platten- [9] GUNT-Software zur Datenerfassung uber USB un-
Warmetubertrager, 5 Luftkanal, 6 Rippenrohr-Warmeubertrager, 7 Rohrbundel-\Warme- ter Windows 10

Ubertrager, 8 Geblase, 9 Verstellarmaturen, 10 Rihrbehéalter mit Doppelmantel und Rohr-
schlange, 11 Druckaufnehmer (Wasser), 12 Schaltschrank

Technische Daten

= 3 4 Platten-Warmeubertrager, (Wasser-Wasser)

m Anzahl Platten: 10
m \Warmelbertragungsflache: ca. 0,26m?
1 ] [ ] m Leistung: 15kW

T 1 Doppelrohr-Wé&rmeubertrager (Wasser-\Wasser)
1 m \Warmetibertragungsflache: 0,1 m?
Rohrbundel\W&rmeubertrager (\Wasser-\Wasser)

5 m Leistung: 13kW
A | [ % Rippenrohr-Warmetbertrager (Wasser-Luft)
4 I %‘ m \Warmeubertragungsflache: ca. 2,8m°?
B m max. Férderstrom Geblase: 780m3/h
m max. Druckdifferenz Geblase: 430Pa
[ Rihrbehalter mit Doppelmantel und Rohrschlange (VWas-
ser-\Wasser)
m Warmeiibertragungsflache Doppelmantel: 0,16m?

1 Anschluss Kaltwasser (laborseitig oder tber WL 312.11), 2 Rohrbiinde\Warmeubertra- m \Warmetibertragungsflache Rohrschlange: 0,1 7m?
ger, 3 Platten-Warmeubertrager, 4 Doppelrohr-Warmeutbertrager, 5 Anschluss HeiBwas-
ser (laborseitig oder tber WL 312.10), 6 Ventile zur Einstellung der Betriebsart, 7 Ruhrbe-
halter mit Doppelmantel und Rohrschlange, 8 Rippenrohr-\Warmeubertrager

L 3
[ ¥ 1
L 3

Messbereiche
m Differenzdruck:
» 1x 0..10mbar (Luft)
» 1x0..1000mbar (Wasser)
m Durchfluss: 2x 0..3m%/h
m Temperatur: 10x 0..100°C

230V, 50Hz, 1 Phase

230V, 60Hz, 1 Phase; 120V, 60Hz, 1 Phase
UL/ CSA optional

LxBxH: 2010x800x1760mm

Gewicht: ca. 250kg

Fiir den Betrieb erforderlich
: 4*@_ Warm- und Kaltwasseranschluss: 400L/h, Abfluss
= g PC mit Windows empfahlen

Screenshot der Software: Prozessschema des Doppelrohr-Warmeubertragers Liefer'umfang

1 Versuchsstand
1 GUNT-Software + USB-Kabel
1  Satz didaktisches Begleitmaterial
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Optionales Zubehor

fir Remote Learning

GU 100 Web Access Box
mit
WL 315CW Web Access Software

Sonstiges Zubehor
WL 312.10 HeiBwassererzeuger
WL 312.11 Kaltwassererzeuger
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