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HM 250

Grundlagen der Stromungsmechanik

Die Abbildung zeigt links das Basismodul HM 250 und rechts das Zubehér HM 250.09, Screen-Mirroring ist an bis zu 10 Endgeraten maglich

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m intuitive Versuchsdurchfiihrung
iiber Touchscreen (HMI)

m integrierter Router fiir Bedienung
und Steuerung ulber ein Endgerat
und fiir Screen-Mirroring an bis zu
10 Endgeraten: PC, Tablet, Smart-
phone

m Netzwerkfahigkeit: Zugriff auf lau-
fende Versuche von externen Ar-
beitsplatzen uber lokales Netzwerk

m automatische Erkennung der Zube-
hore liber RFID-Technologie

m energie- und wassersparende Tech-
nik, platzsparender Aufbau

Die HM 250 Geréateserie ,GUNT Fluid Li-
ne” bietet einen vielseitigen experimentel-
len Querschnitt in den Grundlagen der
Strémungsmechanik. Fir die individuellen
Versuche stellt HM 250 Uber eine ener-
gie- und wassersparende Technik die
Grundversorgung bereit: einen geschlosse-
nen Wasserkreislauf mit integriertem Hei-
zer, eine Arbeitsflache fur die einzelnen
Versuchsgerate und das Auffangen von
Tropfwasser. Zur Kiihlung des \Wassers
sind Anschlisse fur eine laborseitige Was-
serversorgung vorhanden. Ebenso werden
Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik
sowie die Kommunikationssysteme vom
Basismodul bereitgestellt.

Eine umfangreiche Auswahl an optional er-
haltlichen Zubehtren ermdglicht einen
kompletten Lehrgang in strémungsmecha-
nischen Grundlagen. Die Zubehére

werden einfach und sicher auf der Arbeits-
flache des Basismoduls positioniert. Nach
dem Aufsetzen erkennt das Basismodul
das Zubehor mit Hilfe der RFID-Technolo-
gie, wahlt automatisch die passende Soft-
ware in der SPS aus und fihrt automa-
tisch eine Systemkonfiguration aus.

Die Bedienung erfolgt tiber einen Touch-
screen mit intuitiver Bedienoberflache. Die-
se beinhaltet eine gefiuhrte Versuchsvorbe-
reitung zum Anschluss der einzelnen Ele-
mente der Zubehdre sowie eine automati-
sche Entliiftung der Versuchsstecken und
Druckmessanschlisse. Ergénzend dazu
werden, passend zu den einzelnen Ver-
suchsthemen, Lernmodule mit theoreti-
schen Grundlagen angezeigt. Zur Ver-
suchsdurchfiihrung steht eine Hilfe-Funkti-
on zur Verfigung, welche das Vorgehen in
einzelnen Schritten visualisiert. Die Mess-
werte werden auf der Bedienoberflache
des Touchscreens graphisch dargestellt.
Uber eine USB- Schnittstelle kénnen die
Messwerte auf einen PC Ubertragen und
dort ausgelesen und gespeichert werden
(z.B. mit MS Excel). Mittels integrierten
WLAN-Router kann das Versuchsgerat zu-
sétzlich Uber ein Endgeréat bedient und ge-
steuert werden sowie die Bedienoberfla-
che an bis zu 10 Endgeréaten dargestellt
werden (Screen-Mirroring). Zur Verfolgung
und Auswertung der Versuche kénnen
Uber das lokale Netzwerk mittels LAN-Ver-
bindung bis zu 10 externe Arbeitsplatze
gleichzeitig genutzt werden.

m GUNT-Software inhaltlich abgestimmt auf

die einzelnen Zubehore mit

» Info: Gerdtebeschreibung und Lernmo-
dule mit theoretischen Grundlagen

» Versuchsvorbereitung: gefihrter Ver-
suchsaufbau und automatisches Ent-
lGften der Versuchsstrecke

» Versuchsubersicht: digitale Messwert-
aufnahme mit graphischer Darstellung

» Screenshots aufnehmen

» umfangreiche Hilfe-Funktion zur Ver-
suchsdurchfihrung

» Datentransfer Uber USB zur vielseiti-
gen externen Nutzung der Messwerte
und Screenshots

m Screen-Mirroring: Spiegelung der Bedien-

oberflache an bis zu 10 Endgeraten

» Navigation im Menu unabhéangig von
gezeigter Oberflache am Touchscreen

» verschiedene Benutzerebenen am End-
gerat wahlbar: zur Verfolgung von Ver-
suchen oder zur Steuerung und Bedie-
nung
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1 Wasseranschluss fur Zubehor, 2 Vorratsbehalter mit Schaumeinlage, 3 Anschlisse zur
Druckmessung, 4 Touchscreen, 5 USB-Anschluss
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Intuitive Bedienoberflache bietet: thematisch abgestimmte Lernmodule, gefiihrte Versuchs-
vorbereitung, Versuchsubersicht zur digitalen Messwertaufnahme mit graphischer Darstel-

lung, Aufnahme von Screenshots, umfangreiche Hilfe-Funktion
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Die Abbildung zeigt das Versuchsgerat HM 250.06 auf der Arbeitsflache des Basismoduls
HM 250

Spezifikation

[1] Basismodul zum Aufbau von Grundlagenversuchen in
der Strémungsmechanik

[2] automatische Erkennung und Konfiguration des Zube-
hors tber eine berthrungslose, elektronische
RFID-Schnittstelle

[3] automatisches Entliften der Versuchsstrecken

[4] Anlagensteuerung mit einer SPS, tber Touchscreen
oder ein Endgerat bedienbar

[3] Screen-Mirroring: Spiegelung der Bedienoberflache an
bis zu 10 Endgeraten maglich

[B] Netzwerkfahigkeit: Zugriff auf laufende Versuche und
Versuchsergebnisse von bis zu 10 externen Arbeits-
platzen gleichzeitig Uber das lokale Netzwerk

[7] energie- und wassersparende Technik, platzsparender
Aufbau

[B] geschlossener Wasserkreislauf mit integriertem Hei-
zer und Vorratsbehalter, Tauchpumpe sowie Mess-
und Regelungstechnik

[9] Vorratsbehalter mit Schaumeinlage zur Beruhigung
der Wasserbewegung

[10] Anschlisse zur Kihlung des VWassers Uber eine labor-
seitige \Wasserversorgung vorhanden

[11] Arbeitsflache mit innenliegender Kante zum sicheren
Aufsetzen der einzelnen Zubehére und zum Auffangen
des Tropfwassers

[12] umfangreiches Zubehor erhaltlich

Technische Daten

SPS: Weintek cMT3092X

Pumpe

m Leistungsaufnahme: 50W

m max. Forderstrom: 15L/min
m max. Férderhdhe: 12m
Pumpe, Entliftung

m Leistungsaufnahme: 25W

m max. Forderstrom: 10L/min
m max. Férderhdhe: 5m

Heizer
m Leistungsaufnahme: 800W

Vorratsbehalter
m Inhalt: ca. 10L

Messbereiche

m Durchfluss: 0...15L/min

m Temperatur: 0...70°C

m Druck: 1x 0..1bar, 1x 0..200mbar, 1x 0..50mbar

230V, 50Hz, 1 Phase; 230V, 60Hz, 1 Phase

120V, 60Hz, 1 Phase; UL/ CSA optional
LxBxH: 730x610x680mm; Gewicht: ca. 42kg

Fiir den Betrieb erforderlich

PC mit Windows empfohlen

Lieferumfang

1 Basismodul
1 Satz Schlauche
1 Satz didaktisches Begleitmaterial
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Optionales Zubehoér

Stromung in Rohrleitungen

HM 250.01 Visualisierung der Rohrstrémung
HM 250.02 Messung des Strémungsprofils
HM 250.03 Visualisierung von Stromlinien
Gesetze der Hydrodynamik

HM 250.04 Kontinuitatsgleichung

HM 250.05 Messung von Strahlkréften

HM 250.06 Freier Ausfluss

HM 250.07 Gesetz von Bernoulli
Reibungsverluste

HM 250.08 Verluste in Rohrleitungselementen
HM 250.09 Grundlagen der Rohrreibung

HM 250.10 Druckverlauf entlang der Einlaufstrecke
Stromung in offenen Gerinnen

HM 250.11 Offenes Gerinne

Sonstiges Zubehér

HM 250.90 Laborregal
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