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HM 250.01

Visualisierung der Rohrstréomung
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Kompletter Versuchsaufbau mit Basismodul HM 250, Screen-Mirroring ist an bis zu 10 Endgerdten maglich

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Visualisierung von laminarer, turbu-
lenter und Sekundé&rstrémung mit-
tels Tinte als Kontrastmittel

m intuitive Versuchsdurchfiihrung
iiber Touchscreen (HMI)

m integrierter Router fiir Bedienung
und Steuerung iiber ein Endgerat
und fiir Screen-Mirroring an bis zu
10 Endgeréten: PC, Tablet, Smart-
phone

m Netzwerkfahigkeit: Zugriff auf lau-
fende Versuche von externen Ar-
beitspldtzen liber das lokale Netz-
werk

m automatische Erkennung des Zube-
hors uber RFID-Technologie

Zur Visualisierung von laminarer und tur-
bulenter Stromung wird der Osborne
Reynolds Versuch verwendet. Der Uber-
gang von laminarer zu turbulenter Stro-
mung kann ab einer Grenzgeschwindigkeit
beobachtet werden.

Bei HM 250.01 wird zur farblichen Dar-
stellung der Stromlinien bei verschiedenen
Strémungen Tinte als Kontrastmittel ein-
gesetzt.

Das Versuchsgerat besteht aus einer was-
serdurchstromten, transparenten Rohr-
strecke mit stromungsoptimiertem Einlauf
und Wabengleichrichter. Die Rohrstrecke
beinhaltet ein horizontales, gerades Rohr
und einen S0°-Rohrkrimmer. Am Ende
der Versuchsdurchfiihrung wird das

Wasser zurick in das Basismodul geleitet
oder alternativ separat aufgefangen, um ei-
ne Tribung wahrend der Versuchsdauer
zu vermeiden. Ein Heizer zum Erwarmen
des Wassers wird Uber das Basismodul
angesteuert und bewirks eine Anderung
der Viskositat.

Im Versuch wird in das strémende Was-
ser Tinte als Kontrastmittel eingeleitet. Die
Ausbildung der Strémung ist sehr gut zu
beobachten. Mit steigender Strémungsge-
schwindigkeit entstehen erste Verwirbe-
lungen. Diese nehmen mit zunehmender
Strémungsgeschwindigkeit zu, bis letztlich
gar kein Tintenstrahl mehr zu erkennen ist.
Am Rohrkrimmer kann insbesondere bei
laminarer Strémung die Ausbildung einer
Sekundéarstrémung beobachtet werden.

Das Zubehér HM 250.01 wird einfach und
sicher auf der Arbeitsflache des Basismo-
duls HM 250 positioniert. Mit Hilfe der
RFID-Technologie wird das Zubehor auto-
matisch erkannt, die passende
GUNT-Software geladen und es findet eine
automatische Systemkonfiguration statt.
Die intuitive Bedienoberflache fuhrt durch
die Versuche. Zur Verfolgung und Auswer-
tung der Versuche kdnnen tber das lokale
Netzwerk mittels LAN-Verbindung bis zu
10 externe Arbeitsplatze gleichzeitig ge-
nutzt werden. Die Wasserversorgung, die
Durchflusseinstellung und -messung erfol-
gen Uber das Basismodul.

m Visualisierung von
» laminarer Strémung
» Ubergangsbereichen
» turbulenter Strémung
» Sekundarstromung in einem Rohr-
krimmer
m Einfluss auf die Reynolds-Zahl untersu-
chen von
» Durchfluss
» Viskositat in Abhangigkeit der Tempe-
ratur
m Untersuchung der kritischen Reynolds-
Zahl
m GUNT-Software spezifisch auf das ver-
wendete Zubehor abgestimmt
» Lernmodul mit theoretischen Grundla-
gen
Geratebeschreibung
gefuhrte Versuchsvorbereitung
Durchfihrung des Versuches
grafische Darstellung der Versuchs-
strecke mit Messwerten fiir Durch-
fluss und Temperatur
» Datentransfer Uber USB zur vielseiti-
gen externen Nutzung der Messwerte
und Screenshots z.B. Auswertung in
Excel
» verschiedene Benutzerebenen wahlbar
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1 Behalter fur Tinte, 2 Wasserzulauf, 3 Einlaufbehélter, 4 gerades Rohr, 5 Rohrkrimmer

Strémungsausbildungen in der Rohrstrecke
A laminare Strémung, B turbulente Strémung, C Sekundarstromung im Rohrkrimmer, bei
laminarer Strémung

HM 150 Ferdamenias of fuid mechancs
g HM 250,04 Visualisation of pipa fow
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Intuitive Bedienoberflache im Touchscreen: Versuchstbersicht mit Einstellung des Durch-
flusses und der Temperatur in der Rohrstrecke

Spezifikation

[1] Visualisierung von laminarer und turbulenter Stré-
mung im Osborne Reynolds Versuch

[2] Visualisierung von Sekundarstromung in einem Rohr-
krimmer

[B] Wasser als stromendes Medium und Tinte als Kon-
trastmittel

[4] strémungsgunstiger Einlauf und Wabengleichrichter
zur Beruhigung der Strémung

[3] horizontales, gerades Rohr und S0°-Rohrkrimmer
aus transparentem Material

[B] Durchfluss und Temperatur in der Rohrstrecke tber
Basismodul HM 250 einstellbar

[7] automatische Erkennung des Zubehérs tber
RFID-Technologie und Bereitstellung der passenden
GUNT-Software

[B8] Versuchsdurchfihrung und Darstellung der Messwer-
te Uber Touchscreen (HMI)

[9] Netzwerkfahigkeit: Zugriff auf laufende Versuche und
Versuchsergebnisse von bis zu 10 externen Arbeits-
platzen gleichzeitig tber das lokale Netzwerk

[10] Wasserversorgung mit Erwérmung Uber das Basis-
modul HM 250

Technische Daten

Einlaufbehalter
m Inhalt: ca. 80mL

Rohrstrecke
m Material: Acrylglas
® Jinnen: 10mm
m gerades Rohr
» Lange: 380mm
m 90°-Rohrkrimmer
» Radius: 60mm

Wabengleichrichter
m Material: Polycarbonat
m Form: Réhrchen @ 3,5mm

Behalter fur Tinte

m Inhalt: 125mL

m Material: Kunststoff
m Gewinde: M14x1

Messbereiche
m angezeigter Messbereich Durchfluss: O...15L/min
m angezeigter Messbereich Temperatur: 0..50°C

LxBxH: 850x260x250mm
Gewicht: ca. 5,2kg

Lieferumfang

Versuchsgerat
Schlauch
Auffangbehéalter
L Tinte
Satz didaktisches Begleitmaterial
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Visualisierung der Rohrstréomung
Erforderliches Zubehor

HM 250 Grundlagen der Strémungsmechanik
Optionales Zubehoér

HM 250.90 Laborregal
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