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HM 250.08

Verluste in Rohrleitungselementen
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Kompletter Versuchsaufbau mit Basismodul HM 250, Screen-Mirroring ist an bis zu 10 Endgerdten maglich

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Bestimmung und Vergleich der
Druckverluste in verschiedenen
Rohrstrecken

m intuitive Versuchsdurchfiihrung
tber Touchscreen (HMI)

m integrierter Router fiir Bedienung
und Steuerung liber ein Endgerét
und fiir Screen-Mirroring an bis
zu 10 Endgeraten: PC, Tablet,
Smartphone

m Netzwerkfahigkeit: Zugriff auf lau-
fende Versuche von externen Ar-
beitsplatzen iliber das lokale Netz-
werk

m automatische Erkennung des Zu-
behors liber RFID-Technologie

Druckverluste in Rohrstrecken kénnen
verschiedene Ursachen haben, wie z.B.
Beschleunigung, Verzégerung, Umlen-
kung oder Reibung. Oftmals setzt sich
der Druckverlust aus mehreren Ursa-
chen zusammen. Bei der Auslegung von
Rohrleitungssystemen muss dies be-
rucksichtigt werden.

HM 250.08 untersucht die Druckverlus-
te in verschiedenen Rohrstrecken und
Rohrleitungselementen. Das Versuchs-
gerat enthalt sieben verschiedene Rohr-
strecken, die didaktisch aufeinander ab-
gestimmt sind (z.B. gerades Rohr, Rohr
mit Nadelventil oder Rohr mit S-Bie-
gung). Jede Rohrstrecke ist mit einem
Kugelhahn einzeln absperrbar.

In Versuchen wird der Druckverlustbei-
wert in jeder Rohrstrecke einzeln be-
stimmt. Dadurch kann der Anstieg des
Druckverlustes genau zugeordnet wer-
den. Uber den Vergleich der Rohrstre-
cken, wird die Veranderung des Druck-
verlustes gezielt herausgearbeitet. Bei
den Absperrelementen Kugelhahn und
Nadelventil werden zusétzlich die Off-
nungskennlinien aufgenommen. Die Ver-
luste in den Verbindungsrohren sind ver-
nachlassigbar und werden in allen Stre-
cken als gleich angenommen.

Das Zubehér HM 250.08 wird einfach
und sicher auf der Arbeitsflache des Ba-
sismoduls HM 250 positioniert. Mit Hilfe
der RFID-Technologie wird das Zubehor
automatisch erkannt, die passende
GUNT-Software geladen und es findet ei-
ne automatische Systemkonfiguration
statt. Die intuitive Bedienoberflache
fuhrt durch die Versuche und stellt die
Messwerte graphisch dar. Zur Verfol-
gung und Auswertung der Versuche
kdnnen Uber das lokale Netzwerk mittels
LAN-Verbindung bis zu 10 externe Ar-
beitsplatze gleichzeitig genutzt werden.
Die Wasserversorgung sowie die Durch-
flusseinstellung erfolgen tUber das Basis-
modul. Die Durchfluss- und Druckmes-
sungen erfolgen ebenso Uber das Basis-
modul.

m Druckverluste in Rohren, Rohrformsti-
cken und Rohrleitungselementen

m Einfluss der Strémungsgeschwindigkeit
auf den Druckverlust

m Anwendung der Gleichung von
Bernoulli

m Bestimmung von Widerstandsbeiwer-
ten

m Offnungskennlinien von Ventil und Ku-
gelhahn

m Einfluss von Beschleunigung, Rohrrei-
bung und Umlenkung auf den Druck-
verlust

m GUNT-Software spezifisch auf das ver-
wendete Zubehor abgestimmt
» Lernmodul mit theoretischen Grund-

lagen

Geratebeschreibung

gefuhrte Versuchsvorbereitung

Durchfihrung des Versuches

grafische Darstellung der Druckver-

|aufe

» Datentransfer Gber USB zur vielseiti-
gen externen Nutzung der Messwer-
te und Screenshots z.B. Auswertung
in Excel

» verschiedene Benutzerebenen wahl-
bar

vvyyvyyw

G.U.N.T. Geratebau GmbH, Hanskampring 15-17, D-22885 Barsbittel, Telefon (040) 87 08 54-0, Fax (040) 67 08 54-42, Email sales@gunt.de, Web www.gunt.de

Wir behalten uns das Recht vor, technische Anderungen ohne Ankiindigung vorzunehmen.

Seite 1,/3 - 11.2023



gHAMBUHG

HM 250.08

Verluste in Rohrleitungselementen

A

1 Wasserzulauf, 2 Rohrstrecken, 3 Kugelhahne als Absperrelemente, 4 Druckanschlisse
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Intuitive Bedienoberflache im Touchscreen von HM 250: Druckmessung an der Rohrstre-
cke (gerades Rohr mit Duse) und graphische Darstellung der Messwerte, Druckverlauf in
der Rohrstrecke
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Verschiedene Rohrstrecken, jede Rohrstrecke mit Kugelhahn einzeln absperrbar

1 Rohrstrecke mit Dise, 2 Rohrstrecke mit Blende, 3 gerades Rohr mit Diise, 4 Rohr mit
Duse und S-Biegung, 5 Rohr mit Duse und scharfer S-Biegung, 6 Rohr mit Duse und Rohr-
bogen, 7 gerades Rohr mit Duse und Nadelventil

Spezifikation

[1] Druckverluste an Rohrformstiicken und Armaturen
untersuchen

[2] 7 einzeln absperrbare Rohrstrecken mit verschie-
denen Rohrleitungselementen: Dise, Blende, Bie-
gungen, Ventil, Kugelhahn

[3] Vergleich von Kugelhahn und Nadelventil

[4] Durchfluss in der Rohrstrecke tber Basismodul
HM 250 einstellbar

[5] automatische Erkennung des Zubehérs tber
RFID-Technologie und Bereitstellung der passenden
GUNT-Software

[B] Versuchsdurchfiihrung und Darstellung der Mess-
werte Uber Touchscreen (HMI)

[7] Netzwerkféhigkeit: Zugriff auf laufende Versuche
und Versuchsergebnisse von bis zu 10 externen Ar-
beitsplatzen gleichzeitig Uber das lokale Netzwerk

[8] Wasserversorgung tber das Basismodul HM 250

Technische Daten

1. Rohrstrecke mit Dise

m PVC-Rohr: @ innen 12,4mm

m Eintrittswinkel Dise: 60°

2. Rohrstrecke mit Blende

m PVC-Rohr: @ innen 12,4mm

m Blende: @ innen 4mm

3. Rohrstrecke: gerades Rohr mit Dise

m PVC-Rohr: @ innen 12,4mm

m Kupferrohr: @ innen 4mm, Lange: 200mm
m Eintrittswinkel Dise: 60°

4. Rohrstrecke: Rohr mit Dise und S-Biegung
m PVC-Rohr: @ innen 12,4mm

m Kupferrohr: @ innen 4mm, Lange: 200mm
m Eintrittswinkel Dise: 60°

5. Rohrstrecke: Rohr mit Dise und scharfer S-Biegung
m PVC-Rohr: @ innen 12,4mm

m Kupferrohr: @ innen 4mm, Lange: 200mm
m Eintrittswinkel Dise: 60°

6. Rohrstrecke: Rohr mit Dise und Rohrbogen
m PVC-Rohr: @ innen 12,4mm

m Kupferrohr: @ innen 4mm, Lange: 200mm
m Eintrittswinkel Dise: 60°

7. Rohrstrecke: gerades Rohr mit Dise und Nadelventil
m PVC-Rohr: @ innen 12,4mm

m Kupferrohr: @ innen 4mm, Lange: 200mm
m Eintrittswinkel Dise: 60°

Messbereiche
m angezeigter Messbereich Druck: O...1bar
m angezeigter Messbereich Durchfluss: O...6,5L/min

LxBxH: 650x260x170mm
Gewicht: ca. 7,5kg

Lieferumfang

1 Versuchsgerat
1  Satz didaktisches Begleitmaterial
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Verluste in Rohrleitungselementen

Erforderliches Zubehér
HM 250 Grundlagen der Strémungsmechanik
Optionales Zubehor

HM 250.90 Laborregal
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