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Druckverlauf entlang der Einlaufstrecke

-

Kompletter Versuchsaufbau mit Basismodul HM 250, Screen-Mirroring ist an bis zu 10 Endgerdten maglich

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Untersuchung der Druckverluste
am Eingang und entlang der Ein-
laufstrecke

m intuitive Versuchsdurchfiihrung
iiber Touchscreen (HMI)

m integrierter Router fiir Bedienung
und Steuerung iiber ein Endgerat
und fiir Screen-Mirroring an bis zu
10 Endgeréten: PC, Tablet, Smart-
phone

m Netzwerkfahigkeit: Zugriff auf lau-
fende Versuche von externen Ar-
beitspldtzen liber das lokale Netz-
werk

m automatische Erkennung des Zube-
hors uber RFID-Technologie

Bei der Rohrstromung nehmen die Ober-
flachen, die Querschnittsgeometrien und
die Geometrie der Einlaufstrecke Einfluss
auf die innere Reibung und damit auch auf
die Strémungsausbildung. In HM 250.10
werden die Strémungsvorgange im Rohr-
einlauf und in der ausgebildeten Strémung
untersucht. Dafiir enthélt das Versuchsge-
rat drei Rohrstrecken zur allgemeinen Un-
tersuchung der Rohrstrémung und eine
Rohrstrecke, die als reine Einlaufstrecke
dient.

In Versuchen werden zunéchst die drei
Rohrstrecken mit verschiedenen Rohro-
berflachen und -geometrien betrachtet.
Die beiden Kennzahlen Reynolds-Zahl und
Rohrreibungszahl werden aus den Mess-
werten bestimmt und kdnnen im Moody-
Diagramm dargestellt werden.

Die Druckmessung erfolgt bei jeder Rohr-
strecke einzeln im ausgebildeten Strd-
mungsbereich. Das \Wasser tritt als Frei-
strahl aus der Rohrstrecke. An der Ober-
flache des austretenden \Wasserstrahls
kénnen Unterschiede in der Strémungs-
ausbildung direkt beobachtet werden.

Die Einlaufstrecke, mit einem strémungs-
glinstig und einem strémungsungtinstig
gestalteten Eingang, kann im Versuchsge-
rat gedreht werden. So kénnen unter-
schiedliche Geometrien am Rohreinlauf un-
tersucht werden. Die Einlaufstrecke ver-
fugt Uber Druckanschlisse, mit denen der
Druckverlust am Rohreinlauf und entlang
der Einlaufstrecke gemessen wird.

Das Zubehdr HM 250.10 wird einfach und
sicher auf der Arbeitsflache des Basismo-
duls HM 250 positioniert. Mit Hilfe der
RFID-Technologie wird das Zubehor auto-
matisch erkannt, die passende
GUNT-Software geladen und es findet eine
automatische Systemkonfiguration statt.
Die intuitive Bedienoberflache fuhrt durch
die Versuche und stellt die Messwerte gra-
phisch dar. Zur Verfolgung und Auswer-
tung der Versuche kdnnen tber das lokale
Netzwerk mittels LAN-Verbindung bis zu
10 externe Arbeitsplétze gleichzeitig ge-
nutzt werden. Die Wasserversorgung so-
wie die Durchfluss- und Temperatureinstel-
lung erfolgen Uber das Basismodul. Die
Durchfluss-, Druck- und Temperaturmes-
sung erfolgen ebenso tber HM 250.

m Ausbildung der Strémung entlang der
Einlaufstrecke

m Unterschied zwischen hydraulisch glatten
und rauen Rohren

m Unterschied zwischen rundem Rohr und
Rechteckquerschnitt

m Unterscheiden von laminarer und turbu-
lenter Strémung

m Druckverlust bei laminarer,/turbulenter
Stromung bestimmen

m Vergleich von theoretischen Werten mit
den Messwerten

m Einfluss der Temperatur untersuchen

m Verwendung des Moody-Diagramms

m GUNT-Software spezifisch auf das ver-
wendete Zubehor abgestimmt
» Lernmodul mit theoretischen Grundla-

gen

Geratebeschreibung

gefuhrte Versuchsvorbereitung

Durchfiihrung des Versuches

grafische Darstellung der Druckverl&au-

fe

» Datentransfer Uber USB zur vielseiti-
gen externen Nutzung der Messwerte
und Screenshots z.B. Auswertung in
Excel

» verschiedene Benutzerebenen wahlbar

vVvyVvyy

G.U.N.T. Geratebau GmbH, Hanskampring 15-17, D-22885 Barsbittel, Telefon (040) 87 08 54-0, Fax (040) 67 08 54-42, Email sales@gunt.de, Web www.gunt.de

Wir behalten uns das Recht vor, technische Anderungen ohne Ankiindigung vorzunehmen.

Seite 1,/3 - 11.2023



gunl

HAMBURG

HM 250.10

Druckverlauf entlang der Einlaufstrecke

Spezifikation

[1] Untersuchung der Rohrreibung bei laminarer oder tur-
bulenter Stromung

[2] Messung des Druckverlustes nach und entlang einer
Einlaufstrecke

[3] Einlaufstrecke mit stromungsginstigem und stré-
mungsunginstigem Eingang

[4] Einlaufstrecke wird entsprechend der gewiinschten
Strémungsrichtung im Versuchsgerét eingesetzt

[3] Rohre mit unterschiedlichen Geometrien und Oberfla-
chen fur weitere Versuche

[B] Durchfluss und Temperatur in den Rohrstrecken tber
Basismodul HM 250 einstellbar

[7] automatische Erkennung des Zubehérs tber
RFID-Technologie und Bereitstellung der passenden
GUNT-Software

1 Wasserzulauf, 2 drehbare Einlaufstrecke fur Untersuchungen am und entlang des Ein- [8] Versuchsdurchfiihrung und Darstellung der Messwer-
laufs, 3 Druckanschlisse, 4 offener Ausfluss mit Schaumeinlage als Spritzschutz,

5 Druckanschliisse, 6 Rohrstrecke mit Rechteckquerschnitt, 7 hydraulisch raue Rohrstre- te uber TOUCIhSCFI‘Een [H.MI]
cke, 8 hydraulisch glatte Rohrstrecke [9] Netzwerkfahigkeit: Zugriff auf laufende Versuche und

Versuchsergebnisse von bis zu 10 externen Arbeits-
platzen gleichzeitig tber das lokale Netzwerk

g e — [10] Wasserversorgung iiber das Basismadul HM 250
T M 250,10 Prassue curse along The inled section .
e, L L Technische Daten
s o[ ve0 wien
- | | Rohrstrecke
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]! i m @ 4mm +/-0,12mm
— m Abstand der Druckmessung: 150mm
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[0} - ER Rohrstrecke
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m Abstand der Druckmessung: 150mm

Intuitive Bedienoberflache im Touchscreen von HM 250: Druckmessung in der Rohrstrecke . .
(Rechteckquerschnitt) und graphische Darstellung der Messwerte, Druckverlauf im ausge- ROhrStre_Cke mit Rechteckquerschnitt
bildeten Strémungsbereich m Material: PVC

m Abdeckung, transparent: PMMA

m BxH: 30x2,1Tmm
m Abstand der Druckmessung: 150mm

Einlaufstrecke

m Material: Messing, vernickelt

m Lange: 270mm

m J4mm +/-0,72mm

m Abstand erste Druckmessung: 65mm

m Abstand folgende Druckmessungen: 6x 50mm

Messbereiche

m angezeigter Messbereich Druck: 0...0,76bar

m angezeigter Messbereich Durchfluss: O...15L/min
m angezeigter Messbereich Temperatur: 0...50°C

LxBxH: 650x260x105mm
Gewicht: ca. 7,9kg

Einlaufstrecke drehbar, Betrachtung unterschiedlicher Geometrien am Rohreinlauf

1 abgerundeter Rohreinlauf, strémungsgiinstige Geometrie, 2 scharfkantiger Rohreinlauf, Lief f
strémungsungunstige Geometrie, 3 Druckanschluss fur Messung im Rohreinlauf, 4 Druck- Iererumrang
anschlisse fur Messungen entlang der Einlaufstrecke

1 Versuchsgerat
1 Satz didaktisches Begleitmaterial
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Druckverlauf entlang der Einlaufstrecke
Erforderliches Zubehor

HM 250 Grundlagen der Strémungsmechanik
Optionales Zubehoér

HM 250.80 Laborregal
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