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Prozesskühlung
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Screen-Mirroring ist an bis zu 10 Endgeräten möglich

Beschreibung

• Industrial Application Project aus

dem TVET Programm

• Kühlkreislauf und Kompressions-

kälteanlage im industriellen Maß-

stab

• umfangreiche Bedienfunktionen

und Instandhaltungsarbeiten

• Steuerung über integrierte SPS

mit Touchscreen

Die Versuchsanlage ET 195 dient zur Be-

reitstellung von Kaltwasser für die Kühlung

verschiedener Prozesse. Die Versuchsan-

lage wurde speziell entwickelt für die Aus-

bildung im Bereich Kältetechnik und das

praktische Arbeiten. Neben dem Betrieb

und der Überwachung der Anlage können

verschiedene Instandhaltungsarbeiten

durchgeführt werden, wie z.B. Wartung

des Verflüssigers, Inspektion des Filter-

trockners oder Prüfung/Wiederherstel-

lung der Dämmung.

Das zentrale Element der Versuchsanlage

ist eine Kompressionskälteanlage, die ei-

nem Kühlkreislauf kontinuierlich Wärme

entzieht. Das gekühlte Wasser kann ent-

weder im Inselbetrieb oder zur Prozess-

kühlung genutzt werden, z.B. in der Klima-

und Lüftungsanlage ET 620 oder dem Ver-

fahren zur Pasteurisierung in CE 750.

Ein Pufferbehälter im Kühlkreislauf dient

als Speichermedium und gewährleistet die

Stabilität der Wassertemperatur. Die ge-

wünschte Temperatur kann präzise

eingestellt und über integrierte Tempera-

turaufnehmer überwacht werden, so dass

die Solltemperatur exakt eingehalten wird.

Ein Regelungssystem steuert die Betriebs-

modi der Anlage, um die Kühlleistung opti-

mal an den Bedarf anzupassen. Für den In-

selbetrieb kann das Kühlwasser über ei-

nen integrierten Luftkühler geleitet wer-

den, um Wärme aus der Umgebung aufzu-

nehmen. 

Die Steuerung der Anlage erfolgt über eine

integrierte SPS mit Touchscreen. Die Ser-

viceebenen eines industriellen Kühlsys-

tems stehen zur Verfügung. Mittels inte-

grierten Routers kann die Versuchsanlage

alternativ über ein Endgerät bedient und

gesteuert werden. Die Bedienoberfläche

kann zusätzlich an weiteren Endgeräten

dargestellt werden (Screen-Mirroring).

Über die SPS können die Messwerte in-

tern gespeichert werden. Auszubildende

lernen die Bedienung der SPS inklusiv Ein-

stellen und Überwachen der Prozessgrö-

ßen.

Alle Hauptkomponenten entsprechen in-

dustriellem Standard und ermöglichen ei-

ne praxisnahe Durchführung und Doku-

mentation von verschiedenen Instandhal-

tungsarbeiten. Dazu gehören Sichtprüfun-

gen, funktionelle und elektrische Überprü-

fungen, Kontrolle von Füllständen sowie die

Inspektion des Filtertrockners.

Lerninhalte / Übungen

Lernen in einer industrieähnlichen Umge-

bung für die Ausbildung im Bereich Kälte-

technik, Aufgaben eines RAC Technician

• Betrieb und Instandhaltungsaufgaben an

einem industriellen Kaltwassersatz

• Lernen, wie der Prozess funktioniert, da-

mit er jederzeit fehlerfrei läuft

• Lernen, wie die Anlage aufgebaut ist und

funktioniert

• Handhabung und Einstellung der Haupt-

komponenten

· Verdichter

· Frequenzumrichter

· Verdampfer / Verflüssiger

· elektronisches Expansionsventil

• Durchführung und Dokumentation von In-

standhaltungsarbeiten aller Anlagenteile

· Sichtprüfungen, funktionelle und elek-

trische Überprüfungen

· Kontrolle des Kältemittelfüllstands

· Inspektion des Filtertrockners

· Prüfung und Wiederherstellung der

Dämmung

• Erfassen aller relevanten Betriebsdaten

und Anpassen von Regelparametern

• Kältekreisprozess im log p,h-Diagramm

darstellen und verstehen

• Einstellen von Betriebszuständen: Über-

hitzung und Unterkühlung

• GUNT Media Center, digitale Kompeten-

zen entwickeln

· Informationen aus digitalen Netzen be-

schaffen

· digitale Lernmedien nutzen, z.B. Web

Based Training (WBT)
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Prozesskühlung

A Kühlkreislauf: 1 Luftkühler, 2 Pumpe, 3 Frequenzumrichter, 4 Ausdehnungsgefäß, 5 Puf-

ferspeicher

B Kälteanlage: 6 Wasseranschluss, 7 Verdampfer, 8 Verdichter, 9 Kältemittelsammler,

10 Schaltkasten, 11 Verflüssiger, 12 Ventilator

1 Verdichter, 2 Verflüssiger, 3 elektronisches Expansionsventil, 4 Verdampfer, 5 Puffer-

speicher, 6 Ausdehnungsgefäß, 7 Pumpe, 8 Luftkühler (optional Anschluss der Versuchsan-

lage ET 195 an ET 620 oder CE 750 zur Prozesskühlung); T Temperatur, P Druck, F Durch-

fluss, M Motor, PSL Niederdruckschalter, PSH Hochdruckschalter; rot: Hochdruck, blau:

Niederdruck, grün: Kühlkreislauf

Kälteanlage

Spezifikation

[1] Betrieb und Instandhaltung eines Kaltwassersatz im

industriellen Maßstab für Ausbildung und Praxis

(TVET)

[2] Anlage besteht aus Kälteanlage und Kühlkreislauf, va-

riable Aufstellung möglich

[3] Inselbetrieb/Prozesskühlung von ET 620, CE 750

[4] Arbeiten am offenen Kältemittelkreislauf

[5] Regelungssystem zur Steuerung der Betriebsmodi

[6] Frequenzumrichter: drehzahlvariable Steuerung

[7] EC-Ventilatoren für sehr große Lastvariabilität

[8] Einstellen und Überwachen von Betriebszuständen:

Überhitzung und Unterkühlung

[9] Steuerung der Versuchsanlage mit einer SPS, über

Touchscreen bedienbar, reale Serviceebenen industri-

eller Kühlsysteme

[10] alle Messwerte in Echtzeit über eine Zeitachse darge-

stellt, z.B. log p,h-Diagramm

[11] Screen-Mirroring ist an bis zu 10 Endgeräten möglich

[12] Datenerfassung über SPS auf internem USB-Speicher,

Zugriff auf gespeicherte Messwerte über WLAN/LAN

mit integriertem Router/LAN-Anbindung zu kundenei-

genem Netzwerk oder direkter LAN-Anbindung ohne

Kundennetzwerk

[13] Multimedia-Lehrmaterial online im GUNT Media Cen-

ter

Technische Daten

SPS: Weintek cMT3162X

Scrollverdichter, drehzahlgeregelt

• Volumen: 28cm

3

/Umdrehung

• Kältenennleistung: ca. 10kW bei -3/42°C

• Leistungsaufnahme: ca. 3,64kW bei -3/42°C

Luftkühler, EC-Motor

• Leistung 10kW bei 32/23°C

• Durchfluss: 0…2470m

3

/h

Verflüssiger, EC-Motor

• Leistung 14kW bei 42°C Umgebungstemp.

• Durchfluss: 0…15712m

3

/h

Kältemittel: unbefülltes Gerät, geeignet für R410A, Sicher-

heit DIN EN 378

Messbereiche

• Druck: 2x -1…34bar; 1x 0…4bar

• Temperatur: 7x -50…180°C

• Durchfluss: (Wasser): 0…10m³/h

• Leistungsaufnahme: 0…3,64kW

400V, 50Hz, 3 Phasen; 400V, 60Hz, 3 Phasen

UL/CSA optional

Kühlkreislauf

LxBxH: 1550x1360x1851mm; Gewicht: ca. 2000kg

Kälteanlage

LxBxH: 2120x1200x1800mm; Gewicht: ca. 1700kg

Für den Betrieb erforderlich

Umgebungstemp.: max. 42°C, min. 10°C

Kältemittel: ca. 9,5kg R410A

Lieferumfang

Versuchsstand, Online-Zugang zum GUNT Media Center,

Satz didaktisches Begleitmaterial
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Optionales Zubehör

ET 620 Klima- und Lüftungsanlage

CE 750 Verfahren zur Pasteurisierung

ET 150.01 Kältemittelbefüll- und Evakuiergerät

ET 150.02 Werkzeugsatz
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