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ET 280

Modularer Elektrolyseur fiir H2 (AEM)
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==

Lerninhalte / Ubungen

m Umwandlung von elektrischer Energie
in chemische Energie

m Funktion und Aufbau eines Elektrolyse-
Systems zur Erzeugung von Hp

m Zusammenhé&nge zwischen den Be-
triebsparametern des Elektrolyseurs

m Einflisse auf die Leistung von Elektroly-
seuren

m Aufzeichnung und Visualisierung aller
relevanten Kennlinien

m Berechnung der relevanten Parameter

m Bestimmung der energetischen Bilanz

Beschreibung

m AEM-Elektrolyse zur Wasser-
stoffproduktion

m Rohwasseraufbereitung durch
Umkehrosmose

m Kombination mit dem Energiesys-
tem fiir Solar- und Windstrom
ET 255

Die Wasserstofferzeugung mit Energie
aus erneuerbaren Quellen gilt als
Schllsselprozess fur eine nachhaltige
Wirtschaft. ET 280 kann zusammen mit
dem Energiesystem fur Solar- und Wind-
strom ET 255 und seinen Komponenten
betrieben werden.

ET 280 enthélt einen Elektrolyseur, bei
dem mit Hilfe der Anionenaus-
tauschmembran-Technologie (AEM)
Wasser (H,0) in Wasserstoff (Hs) und
Sauerstoff (O,) zerlegt wird. Die Kern-
komponente ist ein Stack, der aus meh-
reren in Reihe geschalteten Zellen in bi-
polarer Bauweise besteht.

Die anodische Halbzelle ist mit wassri-
ger Elektrolytldsung gefullt; die kathodi-
sche Halbzelle enthélt keine Flussigkeit.
Zwischen den Halbzellen befindet sich ei-
ne Anionenaustauschmembran. Das
Wasser aus der Elektrolytlésung durch-
dringt die Membran. An der Kathode
entsteht Wasserstoff. Der erzeugte
Wasserstoff wird in einem gut geschitz-
ten Brenner sicher abgefackelt. Auf der
anodischen Seite entsteht Sauerstoff,
der aus dem Stack abtransportiert wird.
Das mitgelieferte Energiemanagement-
system dient der Uberwachung und
Steuerung des Elektrolyseurs.

Um die erforderliche Wasserqualitat zu
gewahrleisten, ist im Versuchsstand ei-
ne Umkehrosmoseanlage zur Rohwas-
seraufbereitung enthalten. So kann la-
boribliches Leitungswasser fir den Be-
trieb des Elektrolyseurs verwendet wer-
den.

Eine Kombination mit ET 255 und sei-
nen Komponenten erméglicht Untersu-
chungen zur Gesamteffizienz des Sys-
tems und dient als Grundlage fir die
Auslegung bedarfsgerechter Netzabde-
ckung.

Messwerte fur Durchfluss und Druck
von Hy sowie Strom und Spannung am
Elektrolyseur werden tberwacht und an
die GUNT-Software tbertragen. Die
GUNT-Software ist netzwerkfahig und
ermdglicht die Verfolgung, Erfassung
und Auswertung der Versuche an belie-
big vielen Arbeitsplatzen tber das kun-
deneigene Netzwerk.

Im GUNT Media Center stehen umfang-
reiche didaktische Multimedia-Lehrmate-
rialien zur Verfigung.
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ET 280

Modularer Elektrolyseur fiir H2 (AEM)

1 Gasbrenner, 2 Rohwasseraufbereitung, 3 Behalter fur aufbereitetes \Wasser,
4 AEM-Elektrolyseur mit Behalter fur Kalilauge, 5 Manometer fur Wasserstoffdruck

Verfahrensstufen der Hy Produktion
A Rohwasseraufbereitung

B H; Erzeugung

C H, Aufbereitung

1 Umkehrosmose, 2 Behalter fur aufbereitetes \Wasser, 3 Behalter mit Kalilauge,

4 Warmeubertrager, 5 AEM-Elektrolyseur, 8 Uberschissiger Hp, 7 erzeugter O,, 8 Puffer-
behalter fur Ho, 9 Gasbrenner; P Druck, F Durchfluss, T Temperatur, L Fillstand, C Leitf&-
higkeit, U Spannung, | Strom, Py, elektrische Leistung, orange: H,, blau: O, grin: H,0

Versuchsstand ET 280 mit zwei Ausbléasern fur Sauerstoff und Wasserstoff

Spezifikation

[1] AEM-Elektrolyse zur Produktion von Hy

[2] Rohwasseraufbereitung durch Umkehrosmose

[3] Hs Erzeugung im luftgekuhlten Elektrolyseur mit Be-
halter fur Kalilauge

[4] Stack mit mehreren in Reihe geschalteten Zellen in
bipolarer Bauweise

[3] integrierte Steuereinheit fiir automatisierten Be-
trieb

[B] Ausblaser fur Sauerstoff und \Wasserstoff

[7] konventioneller Gasbrenner zum Abfackeln des er-
zeugten Wasserstoffs

[8] Kombination mit Energiesystem fiir Solar- und
Windstrom ET 255 und Photovoltaikkomponenten
ET 255.01, ET 250.02 sowie dem Windkraftwerk
ET 255.04

[9] Erfassung und Anzeige von Messdaten tber
GUNT-Software; Datentbertragung via LAN
/WLAN-Anbindung

[10] Multimedia-Lehrmaterial online im GUNT Media
Center

Technische Daten

Elektrolyseur

m Produktionsleistung: max. 500NL/h

m Ausgangsdruck: max. 35bar

m Leistungsaufnahme im Betrieb: 2,4kW
m Warmeabgabe: 0,6kW

m Wasserverbrauch: 420mL/h bei 25°C

Rohwasseraufbereitung

m Ausgang Leitwert: min. 5uS

m Leistungsaufnahme: 200W

m Fordermenge: 2L/min

m Betriebsdruck: max. 4bar

m \Wassertemperatur: +5°C...+30°C

m Umgebungstemperatur: +5°C...+40°C

Messbereiche

m Strom: 0...16A

m Leistung: 0..4000W

m Durchfluss: Wasserstoff 0..800L/h
m Druck: Wasserstoff O...60bar

230V, 50Hz, 1 Phase; 230V, 60Hz, 1 Phase
Elektrolyseur

LxBxH: 1260x790x1764mm; Gewicht: ca. 180kg
Ausblaser

LxBxH: 800x800x2784mm; Gewicht: ca. 10kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Wasseranschluss, PC mit Windows

Lieferumfang

Elektrolyseur

Rohwasseraufbereitung

Gasbrenner

Ausblaser

Online-Zugang zum GUNT Media Center
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ET 280
Modularer Elektrolyseur fiir H2 (AEM)

Optionales Zubehor

ET 255 Energiesystem fur Solar- und Windstrom
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