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Electrolizador industrial para H2 (PEM)
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Descripción

• electrólisis PEM para la produc-

ción de hidrógeno

• todas las fases del proceso a es-

cala industrial

• purificación del agua y control de

la conductividad

• software GUNT con funciones de

control y adquisición de datos

En los sistemas de suministro de ener-

gía con un excedente de energía eléctri-

ca procedente de fuentes renovables, el

hidrógeno puede producirse de forma

rentable por electrólisis y servir después

como reserva de energía cuando sea

necesario. La electrólisis PEM es un pro-

ceso electroquímico ampliamente utiliza-

do para la producción de hidrógeno en

la industria. La membrana de intercam-

bio de protones se utiliza para descom-

poner el agua (H

2

O) en hidrógeno (H

2

) y

oxígeno (O

2

).

El banco de ensayos ET 282 contiene

todos los componentes necesarios para

investigar la producción de hidrógeno a

escala industrial. Las fases típicas del

proceso se dividen en: purificación del

agua, producción de hidrógeno, así co-

mo purificación y almacenamiento de hi-

drógeno.

En el purificación del agua se utiliza un

intercambiador de iones para producir

agua ultrapura para el proceso. El hidró-

geno se produce en un electrolizador

PEM, que se alimenta a través de una

fuente eléctrica de tensión continua.

El hidrógeno, muy saturado de agua, se

purifica a continuación con separadores

de agua, una sección de refrigeración y

una unidad de secado para su almace-

namiento intermedio en un depósito

tampón. El hidrógeno del depósito tam-

pón puede llenarse en una bombona de

gas para su uso posterior. El hidrógeno

no utilizado o sobrante se evacúa de for-

ma segura a través de un conducto de

purga. Como medida de seguridad, las

tuberías se enjuagan con nitrógeno an-

tes de apagar la instalación (N

2

 no inclui-

do en el volumen de suministro).

Dos filtros adsorbedores están instala-

dos en paralelo para el mantenimiento

de la unidad de secado. La vida útil res-

tante de los filtros se registra y visuali-

za. 

La planta de ensayo se controla y mane-

ja mediante software GUNT (se necesita

un PC externo). Se supervisan el nivel, la

temperatura y la conductividad del agua

ultrapura. También se registran los valo-

res de medición del caudal, la tempera-

tura y la presión del hidrógeno, así como

la corriente y tensión en el electroliza-

dor. Para analizar el balance energético

se utiliza el software de GUNT.

Contenido didáctico/ensayos

• conversión de la energía eléctrica en

energía química (hidrógeno) a escala

industrial

• funcionamiento y estructura de un sis-

tema de electrólisis con componentes

típicos

• producción de H

2

 mediante un electro-

lizador PEM

• relaciones entre los parámetros de

funcionamiento del electrolizador

• influencias en el rendimiento de los

electrolizadores

• registro y visualización de todas las

curvas características relevantes

• cálculo de los parámetros relevantes

• determinación del balance energético
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Electrolizador industrial para H2 (PEM)

1 depósito de reserva con agua destilada, 2 depósito con agua ultrapura, 3 soporte para

bombona de gas N

2

, 4 intercambiador de iones, 5 electrolizador PEM, 6 refrigeración de

gas, 7 filtro, 8 depósito de condensado, 9 secador de adsorción instalado en paralelo,

10 depósito tampón de H

2

, 11 bombona de gas H

2

Fases del proceso de producción de H

2

A Purificación del agua

B Generación de H

2

C Purificación del H

2

1 depósito de reserva con agua destilada, 2 depósito con agua purificada, 3 intercambiador

de iones, 4 electrolizador PEM, 5 fuente de tensión continua, 6 filtro y refrigeración de gas,

7 depósito de condensado, 8 secador de adsorción, 9 depósito tampón de H

2

, 10 bombo-

na de gas H

2

, 11 H

2

 ventilador, 12 O

2

 ventilador; P presión, F caudal, T temperatura, L nivel,

C conductividad, E tensión, I corriente, J potencia eléctrica; naranja: H

2

, azul: O

2

, verde: H

2

O,

amarillo N

2

Captura de pantalla del software

Especificación

[1] electrólisis PEM para la producción de hidrógeno a

escala industrial

[2] purificación del agua: intercambiador de iones y de-

pósito para el agua ultrapura; control de la tempe-

ratura, la conductividad y el nivel de llenado

[3] generación de H

2

 en el electrolizador PEM con con-

trol de la tensión de la célula individual

[4] fuente de tensión continua para sumin. eléctrico

[5] purificación del H

2

: separador de agua con refrige-

ración de gas y unidades de secado intercambia-

bles con registro de la vida útil restante

[6] almacenamiento intermedio del H

2

[7] nitrógeno para enjuagar las tuberías (N

2

 no incluido

en el volumen de suministro)

[8] registro del caudal y la presión del H

2

, así como de

la corriente y la tensión en el electrolizador

[9] control moderno y digital de la instalación y adquisi-

ción de datos a través de software GUNT

[10] material didáctico multimedia en línea del GUNT

Media Center

Datos técnicos

Electrolizador (tecnología PEM) con 18 células

• tensión de pila 26…39V

• producción máx. de hidrógeno: 1m

3

/h

• producción máx. de oxígeno: 0,5m

3

/h

• presión máx.: 40bar

• caudal mín. del agua: 480L/h

• calidad del agua: DIN ISO3696 type 1

• temperatura de funcionamiento: 65…80°C

• carga eléctrica conectada: 0,2…6kW

Fuente de alimentación de CC

• tensión: 0…80V

• corriente: 0…150A

• potencia: máx. 5kW

Intercambiador de iones, capacidad: 2000L

• potencia: máx. 450L/h

• presión: máx. 10bar

Depósito tampón: volumen: 1L, máx. presión: 125bar

Rangos de medición

• corriente: 0…150A

• tensión: 0…80V

• conductividad: 0…100µS/cm

• caudal: H

2

 0,2…20NL/min

• presión: 0…50mbar, 0…40bar

400V, 50Hz, 3 fases; 400V, 60Hz, 3 fases

LxAnxAl: 2934x790x1988mm, Peso: aprox. 165kg

Necesario para el funcionamiento

7L de agua destilada, bombona de gas N

2

, PC con Win-

dows

Volumen de suministro

planta de ensayo, bombona de gas H

2

, software GUNT,

acceso en línea al GUNT Media Center, material didácti-

co
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