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Descripción

• separación de gases según el

principio de permeación selectiva

• membranas de fibra hueca SEPU-

RAN

®

 N

2

 para la producción de

nitrógeno, pureza de hasta el

99,5%

• visualización de los parámetros

de funcionamiento

• control de la instalación mediante

PLC integrado con adquisición de

datos

Las membranas para la separación de

gases funcionan según el principio de

permeación selectiva a través de la su-

perficie de la membrana. Las membra-

nas de fibra hueca de poliimida SEPU-

RAN

®

 N

2

 utilizadas aquí tienen un bajo

consumo de aire y generan una gran ca-

pacidad de nitrógeno en un amplio ran-

go de temperaturas. El rendimiento se

mantiene estable durante toda la vida

útil y se consigue una pureza del nitró-

geno de hasta el 99,5%. El consumo de

energía es muy bajo. No se requieren

materiales auxiliares como agua o pro-

ductos químicos.

El equipo de demostración CE 550 de-

muestra un proceso eficiente y de bajo

mantenimiento para producir nitrógeno

a partir del aire. Se presiona aire com-

primido a través de un haz de fibras hue-

cas. La mezcla de aire fluye a través de

las fibras y el oxígeno, el vapor de agua y

otros gases se difunden a través de las

fibras, mientras que el nitrógeno queda

retenido. Al final del proceso, se obtiene

nitrógeno concentrado y seco como gas

producto (retentado). La mezcla gaseo-

sa separada (permeado) se libera al me-

dio ambiente como subproducto. Los pa-

rámetros de funcionamiento de las

membranas se muestran en la pantalla.

El montaje experimental se puede obser-

var a través de una ventana de visualiza-

ción iluminada.

Se puede ajustar el contenido residual

de oxígeno en el retentado, la presión en

el suministro de aire, así como la contra-

presión en la línea de aire de escape del

permeado. Para la refrigeración del dis-

positivo de medición se han instalado

dos ventiladores controlados por ter-

mostato.

El equipo de demostración se controla y

maneja mediante el PLC integrado con

pantalla táctil. Los parámetros más im-

portantes se miden y visualizan conti-

nuamente. Se muestra el proceso glo-

bal, así como en la relación aire-nitró-

geno y la pérdida de presión a través del

módulo de membrana. Se requiere una

instalación de aire comprimido con un

tratamiento de aire comprimido adecua-

do o aire comprimido sintético proce-

dente de cilindros presurizados con un

regulador de presión conectado (pre-

sión máx. 20 bar de sobrepresión).

Contenido didáctico/ensayos

• producción de nitrógeno por separa-

ción de gases

• familiarizarse con la permeación selec-

tiva a través de la superficie de la

membrana

• efectos de los parámetros sobre la

pérdida de presión en las membranas

y la relación aire-nitrógeno

• ajuste de los parámetros del proceso

en el suministro de aire, el retentado y

el permeado

• medición del oxígeno residual en el re-

tentado y el permeado.
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1 conexión de aire comprimido, 2 ajuste de la presión inicial en el suministro de aire, 3 ma-

nómetro: suministro de aire, 4 manómetro: contrapresión en el permeado, 5 ventana de vi-

sualización iluminada, 6 ajuste de la contrapresión en el permeado, 7 válvula para purgar la

contrapresión del permeado, 8 ajuste del contenido de oxígeno residual en el retentado,

9 conexión eléctrica, 10 PLC con pantalla táctil

Control mediante un PLC, manejable a través de una pantalla táctil

Principio de funcionamiento de la separación de gases con membranas de fibra hueca

1 haz de fibras huecas de poliimida, 2 fibra hueca individual, 3 separación de gases; per-

meado blanco: H

2

O, azul: O

2

, retentado verde: N

2

, mezcla de aire gris

Especificación

[1] demostración de la separación de gases según el

principio de permeación selectiva

[2] producción eficaz de nitrógeno a partir de la mezcla

de aire

[3] membranas de fibra hueca de poliimida SEPURAN

®

N

2

 con una pureza de hasta el 99,5%

[4] presión inicial en el suministro de aire y contrapre-

sión en el permeado ajustables

[5] válvula de seguridad para la limitación de la presión

[6] contenido residual de oxígeno ajustable en el reten-

tado

[7] ventiladores controlados por termostato para la re-

frigeración

[8] ventana de visualización iluminada para la supervi-

sión del proceso

[9] registro de presión, temperatura y caudal

[10] cálculo de la relación aire-nitrógeno y del contenido

residual de oxígeno

[11] control mediante un PLC, manejable a través de

una pantalla táctil

[12] calidad del aire comprimido: clase 1.4.1 según

ISO 8573-1:2010

[13] utilizar robineterías adecuadas para la conexión de

aire comprimido

Datos técnicos

PLC: Siemens S7-1200

Módulo de membrana

• membranas de fibra hueca SEPURAN

®

 N

2

• tipo 2”-360

2 ventiladores, regulables

• controlados por termostato

• preajustados a 25°C

Regulador de presión, suministro de aire: 0….11bar

Válvula de seguridad: 1,0bar

Rangos de medición

• presión: en el permeado: máx. 400mbar

• temperatura: 10…60°C

230V, 50Hz, 1 fase

230V, 60Hz, 1 fase

120V, 60Hz, 1 fase

Necesario para el funcionamiento

Calidad del aire comprimido: clase 1.4.1 según

ISO 8573-1:2010, presión del aire comprimido:

0…11bar, rango de temperatura: 5…40°C

robineterías adecuadas para la conexión de aire compri-

mido

Volumen de suministro

maletín con membrana de N

2

, juego de cables, juego de

piezas pequeñas
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