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Energieeffizienz in Kéalteanlagen

Lerninhalte / Ubungen

m EinflussgréBen auf die Energieeffizienz
» Reglerparameter
» Kaltemittelunterkihlung

m Verbundbetrieb von Verdichtern

m Funktion eines Verbundreglers

m Methoden der Olriickfilhrung in einer
Verbundanlage

m Darstellung des thermodynamischen
Kreisprozesses im log p,h-Diagramm

Beschreibung

m Kalteanlage mit drei Verdichtern
im Verbundbetrieb

m optimale Anpassung an den Leis-
tungsbedarf durch Zu- und Ab-
schaltung einzelner Verdichter

m industrieller Verbundregler zur
Zu- und Abschaltung der einzel-
nen Verdichter

m zuschaltbarer Warmeiibertrager
zur Kaltemittelunterkiihlung

m Beobachtung des Schmierdl-
transports im Kaltemittelkreis-
lauf

Der effiziente Einsatz von Energie in der
Kaltetechnik ist ein wichtiges Thema.
Hoherer Leistungsbedarf wird in der In-
dustrie realisiert durch eine Parallel-
schaltung von mehreren kleinen Verdich-
tern. Dies ermdglicht eine optimale An-
passung an den Leistungsbedarf durch
zu- und abschalten von Verdichtern.

ET 428 enthalt hierzu drei parallel ge-
schaltete Verdichter, die Uber einen
Regler zu- oder abgeschaltet werden
kénnen.

Die Komponenten eines Kaltekreislaufs
mit den drei Verdichtern sind tbersicht-
lich am Versuchsstand angebracht. Ein
Glykaol-\Wasser-Kreislauf mit Pumpe und
Behéalter mit Heizer dient als Kihllast
am Verdampfer. Ein innerer Wéarme-
Ubertrager im Kaltekreislauf ermaglicht
die Untersuchung der Kaltemittelunter-
kthlung auf die Effizienz des Prozesses.
Die quantitative Beurteilung der Effizienz
erfolgt Gber eine Energiebilanz am Glykol-
WasserKreislauf und durch Messung
der elektrischen Leistung der Verdich-
ter.

Zum Schutz der drei Verdichter ist der
Kaltekreislauf mit einem kombinierten
Druckschalter fur Druck- und Saugseite
ausgeriistet. Um eine sichere Olversor-
gung der drei Verdichter zu gewahrleis-
ten, befindet sich auf der Druckseite der
Verdichter ein Olabscheider. Das abge-
schiedene Ol wird den Verdichtern auf
der Saugseite wieder zugefihrt. Die Be-
obachtung des Ols erfolgt durch
Schauglaser an den entsprechenden
Leitungen.

Relevante Messwerte werden mit Auf-
nehmern erfasst. Die Messwerte wer-
den an digitalen Anzeigen abgelesen und
kénnen gleichzeitig Uber USB direkt auf
einen PC ubertragen und dort mit Hilfe
der mitgelieferten Software ausgewer-
tet werden.
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1 Verflussiger, 2 Druckschalter, 3 WWarmeubertrager, 4 Verdichter, 5 Verdampfer, 6 Pum-

pe, 7 Heizer, 8 Kiihibehalter (Kiihllast), 9 Sammler, 10 Schaltschrank, 11 Olabscheider

1 Warmeubertrager, 2 Verdampfer, 3 Expansionsventil, 4 Kiihlbehalter mit Heizer (Kuhl-
last), 5 Sammler, 6 Verflussiger, 7 Olabscheider, 8 Verdichter;

T Temperatur, P Druck, F Durchfluss, PSH, PSL Druckschalter;

blau: Niederdruck, rot: Hochdruck, griin: Wasserkreislauf, gelb Olrtickfiihrung
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Screenshot der Software: log p,h-Diagramm

Spezifikation
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Kalteanlage im Verbundbetrieb zur Untersuchung
der Energieeffizienz

Kaltekreislauf mit 3 parallel geschalteten Verdich-
tern, Veflissiger, thermostatischem Expansionsven-
til und Koaxialwendel-WWarmeubertrager als Ver-
dampfer

Warmedbertrager zur Kéltemittelunterkihlung
Uber Ventile zuschaltbar

Glykol\Wasser-Kreislauf enthélt Pumpe und Behal-
ter mit Heizer als Kihllast am Verdampfer
Verbundregler fur parallelen Betrieb der Verdichter
Abtrennung des Ols vom Kéltemittel auf der Druck-
seite und Ruckfuhrung zur Saugseite der Verdich-
ter

Geblase am Verflussiger mit einstellbarer Drehzahl
GUNT-Software zur Datenerfassung tber USB un-
ter Windows 10

Kaltemittel R513A, GWP: 631

Technische Daten

3 Verdichter

m Kalteleistung: je 1584W bei-10°C/55°C
m Leistungsaufnahme: je 1156W bei-10°C/55°C
Verflissiger mit Geblase

m Volumenstrom Luft: 1250m3/h

Pumpe Glykol-Wasser-Gemisch

m max. Férderstrom: 4,2m3/h

m max. Férderhthe: 5,6m

Leistung Heizer: 3kW

Behalter

m Glyko-\Wasser-Gemisch: 23L

m Sammler Kéltekreislauf: 5,8L

Kaltemittel: R513A, GWP: 631
m Fullmenge: 4,2kg
m CO,-Aquivalent: 2,7t

Messbereiche

m Temperatur: 4x 0..100°C, 4x-100°C...100°C
m Druck: -1..9bar, -1...24bar

m Durchfluss: 1..25L/min (Wasser)

m Leistung: 0..4995W (Verdichter)

400V, 50Hz, 3 Phasen

400V, B0Hz, 3 Phasen; 230V, 60Hz, 3 Phasen
UL/CSA optional

LxBxH: 1810x710x1920mm

Gewicht: ca. 265kg

Fiir den Betrieb erforderlich

PC mit Windows empfohlen

Lieferumfang

1

Versuchsstand
GUNT-Software + USB-Kabel
Satz didaktisches Begleitmaterial
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Optionales Zubehor

fur Remote Learning

GU 100 Web Access Box
mit
ET 428W Web Access Software
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