gHAMBUF!G

ET 805.50

Bestimmung des Dampfgehaltes

Lerninhalte / Ubungen

m Bestimmung des Dampfgehaltes tber
» ein Separierkalorimeter mit Zyklon-

\Wasserabscheider
» ein Drosselkalorimeter mit Dampf-
entspannung
m Umgang mit einem h,s-Diagramm

Beschreibung

m zwei verschiedene Maglichkeiten
zur Bestimmung des Dampfgehal-
tes

Der Dampfgehalt x ist eine dimensions-
lose Verhaltniszahl zwischen O und 1. Er
ist definiert als Quotient aus der Dampf-
masse und der Gesamtmasse. Die Ge-
samtmasse wird gebildet aus der Sum-
me von Flussigkeitsmasse und Dampf-
masse. Bei einem Dampfgehalt von x=0
liegt das Verdampfungsmedium kom-
plett in flissiger Phase vor, bei x=1 liegt
trocken gesattigter Dampf vor, dazwi-
schen liegt Nassdampf mit unterschied-
lich groBem Flussigkeitsanteil vor. Um
den Dampfgehalt zu ermitteln, werden
Separier- und Drosselkalorimeter einge-
setzt. In der Praxis werden Vorrichtun-
gen zur Bestimmung des Dampfgehal-
tes in Dampfkraftanlagen, nach Dampf-
turbinen oder an Dampfkesseln vor dem
Uberhitzer eingesetzt.

Der Versuchsstand ET 805.50 arbeitet
nach einem zweistufigen Verfahren zur
Bestimmung des Dampfgehaltes. Zur
Bestimmung von Dampfgehalten mit ho-
hem Flissigkeitsanteil, 0,5<x<0,95, wird
ein Separierkalorimeter mit Zyklon-Was-
serabscheider genutzt. Der Flussigkeits-
anteil wird abgeschieden, gekihlt und in
einem Messbecher aufgefangen.

Zur Bestimmung von Dampfgehalten
zwischen x=0,85 und x=1 wird ein nach-
geschaltetes Drosselkalorimeter einge-
setzt. Hierbei wird der Nassdampf ent-
spannt. Der verbleibende Dampfanteil
wird nach Entspannung in einem was-
sergekihlten Kondensator verflissigt
und ebenfalls in einem Messbecher auf-
gefangen. Aus beiden Mengenangaben
lassen sich Dampfmasse und Gesamt-
masse zur Berechnung des Dampfgehal-
tes bestimmen.

Aufnehmer erfassen Druck und Tempe-
ratur vor und nach der Entspannung.
Aus den Messergebnissen |asst sich
der Dampfgehalt Gber das h,s-Dia-
gramm bestimmen.

Der Wasserdampf muss extern erzeugt
werden, z.B. Giber den optional erhaltli-
chen elektrischen Dampferzeuger

WL 315.02. ET 805.50 wird als Zube-
hér zur Bestimmung des Dampfgehalts
in den Dampfkraftanlagen ET 805,

ET 830, ET 850 oder ET 833 empfoh-
len.

G.U.N.T. Geratebau GmbH, Hanskampring 15-17, D-22885 Barsbittel, Telefon (040) 87 08 54-0, Fax (040) 67 08 54-42, Email sales@gunt.de, Web www.gunt.de
Seite 1/3-12.2024

Wir behalten uns das Recht vor, technische Anderungen ohne Ankiindigung vorzunehmen.



gumni

HAMBURG

ET 805.50

Bestimmung des Dampfgehaltes

1 Anzeigen fur Temperatur, 2 Manometer Dampfeintritt, 3 Zyklon-Wasserabscheider,
4 Kuhler fur separiertes Wasser, 5 Messbecher fur separiertes \Wasser, 6 Messbecher
fur verflissigten Dampf, 7 Kondensator, 8 Behélter zum Entspannen des Dampfes, 9 Ma-

nometer Entspannungsprozess; rot Dampf Ein- und Austritt

1 Wasserabscheider mit Zyklon, 2 Kihler, 3 Messbecher fir separiertes Wasser, 4 Mess-
becher fur verflissigten Dampf, 5 Kondensator, 6 Behalter zum Entspannen des Dampfes;
rot: Nassdampf, orange: entspannter Dampf, blau: Wasser; P Druck, T Temperatur

h,s-Diagramm; h Enthalpie, s Entropie; rot: Dampfgehalt, grin: Temperatur, blau: Druck;
schwarz Beispiel Messergebnis: A Dampf bei 10bar, B Dampf nach adiabatischer Entspan-

nung bei 1bar, Dampfgehalt 0,97

Spezifikation

(1]
(2]
(3]
(4]
(3]

(6]

zwei verschiedene Mdglichkeiten zur Bestimmung
des Dampfgehaltes

Separierkalorimeter fur Dampfgehalt 0,5<x<0,95,
mit wassergekihltem Nachkihler
Drosselkalorimeter fur Dampfgehalt x>0,95, mit
wassergekuhltem Kondensator

Sicherheitsventil fir einen sicheren Betrieb
Wasserdampf muss von einem externen Dampfer-
zeuger zugefuhrt werden, z.B. elektrischer Dampf-
erzeuger WL 315.02

Zubehor fir Dampfkraftanlagen ET 805, ET 830,
ET 850, ET 833

Technische Daten

zugefihrter Dampf

m max. Temperatur: 240°C
m max. Druck: 10bar
Sicherheitsventil: 10bar

Messbereiche

m Temperatur: 0..400°C

m Druck (Eintritt): O...16bar

m Druck (Austritt): -150...250mbar

230V, 50Hz, 1 Phase
230V, 60Hz, 1 Phase
120V, 60Hz, 1 Phase
LxBxH: 890x800x1830mm
Gewicht: ca. 90kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Dampf: max. 10bar, 240°C
Wasseranschluss, Abfluss

Lieferumfang

S A

Versuchsstand

Messbecher

Satz Kleinteile

Satz didaktisches Begleitmaterial
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Optionales Zubehor

WL 315.02 Elektrischer Dampferzeuger 12kW
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