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ET 900

Einfiihrung in die Kéltetechnik

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Ubungssystem mit austauschba-
ren Modulen

m Komponenten auf Platten mon-
tiert

m schnelle Verbindung tiber Schlau-
che

Durch einfache und tbersichtliche Ver-
suche dient dieses Geréat vorwiegend ei-
ner grundlegenden Einfihrung in die Kal-
tetechnik.

Mit ET 900 lassen sich die Funktions-
weise und Handhabung einer Kalteanla-
ge kennenlernen. Das Versuchsgerét
beinhaltet alle erforderlichen Komponen-
ten fiir einen voll funktionsfahigen Kalte-
kreislauf, wie Verdichter, Verflissiger,
Verdampfer und Nadelventil als Expansi-
onselement. Weitere Komponenten er-
ganzen den Gerateumfang: Anzeige- und
Bedienfeld, Sammler, Druckschalter und
Druckanzeige zum Schutz des Verdich-
ters gegen zu hohen Druck sowie Durch-
flussmesser und Schauglas mit Fil-
ter/Trockner. Als Verflussiger steht ein
Warmelbertrager Luft-Kaltemittel zur
Verfigung. Der Verdampfer ist doppelt
vorhanden: als Warmeubertrager Luft-
Kaltemittel und als Wéarmeulbertrager
Wasser-Kaltemittel. Dadurch sind unter-
schiedliche Kombinationen der Kompo-
nenten maglich.

Die Komponenten bilden in sich abge-
schlossene funktionsfahige Module und
sind auf Platten montiert. Jeweils 6 Mo-
dule werden im Rahmen positioniert und
Uber Schlauche und Versorgungskabel
miteinander verbunden. Der Sammler
wird als alleinstehendes Modul in den
Kaltekreislauf eingebunden. Verschiede-
ne einfache Kompressionskalteanlagen
kénnen damit aufgebaut werden. Fir
das Betreiben der Anlage ist ein Kalte-
mittelbefill- und Evakuiergerat erforder-
lich, zB. ET 150.01.

In Versuchen werden zun&chst die Vor-
gange im Geréat und die Zustandsande-
rungen des Kaltemittels verdeutlicht.
Weiterfiihrende Experimente erlauben
die Nutzung des Geréts als Kalteanlage.
Drucke, Durchflisse und Aufnahmeleis-
tung des Verdichters, als wichtige Kenn-
groBen von Kaltekreislaufen, werden an-
gezeigt. Die Temperaturmessung erfolgt
mit laboreigenen Thermometern.

m Grundlagen eines einfachen Kaltekreis-
laufs
» Kreisprozess erkennen und verste-
hen
» Zustandsanderungen des Kaltemit-
tels
» Kaltekreislauf im Prozessschema
darstellen
» Darstellung des Kreisprozesses im
log p.h-Diagramm
» Kennzahlen, Kalteleistung und War-
mestrome abschatzen
m verschiedene Betriebsarten
» Luft kiihlen
» Kaltwasser erzeugen
m praktische Ubungsteile
» Kalteanlage entleeren und befillen
(mit ET 150.01)
» Fehlersuche
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1 luftbeaufschlagter Verdampfer, 2 wasserbeaufschlagter Verdampfer, 3 Schauglas mit Fil-

ter/Trockner und Durchflussmesser, 4 Sammler, 5 Druckschalter, 8 luftgekihiter Verflis-
siger, 7 Verdichter, 8 Anzeige- und Bedienfeld
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Kaltekreislauf mit luftgekihltem Verflissiger und wasserbeaufschlagtem Verdampfer;

1 Verflussiger, 2 Druckschalter, 3 Rahmen, 4 Verdichter, 5 Verdampfer, 6 Anzeige- und
Bedienelemente, 7 Schauglas mit Filter/Trockner und Durchflussmesser;

blau: Kaltemittel Niederdruck, rot: Kaltemittel Hochdruck, grun: Kabel fiir Stromversorgung
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1 Absaug-/Abpumpstation fur den Betrieb empfohlen (nicht im Lieferumfang enthalten),

2 Kaltemittel, 3 Kaltemittelbefull- und Evakuiergeréat fur den Betrieb erforderlich, z.B.

ET 150.01, 4 Druckschalter, 5 Verdichter, 8 Verdampfer, 7 Schauglas mit Filter/Trockner
und Durchflussmesser, 8 Verflissiger;

gelb: Vakuum, blau: Kaltemittel Niederdruck, rot: Kéltemittel Hochdruck

Spezifikation

[1] einfache Kaltekreisldufe mit verschiedenen Kompo-
nenten aufbauen

[2] 8 in sich abgeschlossene funktionsfahige Module

[3] leichter Aluminiumrahmen zur Aufnahme von 6 Mo-
dulen

[4] Verflussiger als Wéarmetubertrager Luft-Kaltemittel
(Rippenrohr-Warmeubertrager) vorhanden

[3] Verdampfer als Warmeubertrager Luft-Kaltemittel
(Rippenrohr-Warmeubertrager) und als \Warme-
Ubertrager Wasser-Kéltemittel (mit Rohrschlange)
vorhanden

[B] Module mit Handventilen ausgestattet

[7] Verbindung der Komponenten tber Schlduche

[B] Kaltemittel R513A, GWP: 631

Technische Daten

hermetischer Kaltemittelverdichter
m Leistungsaufnahme: 67W bei 5/40°C
m Kalteleistung: 152W bei 5/40°C

\Wasserbehalter, Verdampfer: 2L

Druckschalter-Auslosedruck
m ND: 1bar
m HD: 14bar

Manometer
m Eintrittseite (Niederdruck): 1...10bar
m Austrittseite (Hochdruck): 1...30bar

Schwebekérper-Durchflussmesser: 0,4..7,4L/h

Kaltemittel

m R513A

m GWP: 631

m Fillmenge: 750g

m CO,-Aquivalent: 0,5t

230V, 50Hz, 1 Phase

230V, 60Hz, 1 Phase

120V, 60Hz, 1 Phase

UL/ CSA optional

LxBxH: 1300x700x800mm

BxH: 370x340mm (Module fir Rahmeneinbau)
LxBxH: 300x150x300mm (Sammler)

Gewicht: ca. 30kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Kaltemittelbefill- und Evakuiergerat erforderlich, z.B.
ET 150.01
Kaltemittelabsaug-/ Abpumpstation empfohlen

Lieferumfang

Rahmen

Module

Satz Schlauche

Satz Kabel

Satz didaktisches Begleitmaterial
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Optionales Zubehor

ET 150.01 Kaltemittelbeflll- und Evakuiergerat
ET 150.02 Werkzeugsatz
WP 300.09 Laborwagen
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