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HL 300

Warmwasserheizungsanlage

Lerninhalte / Ubungen

m Komponenten einer modernen Hei-
zungsanlage und ihrer Funktion

m Betriebsverhalten eines digital geregel-
ten Heizkreises mit Drei-Wege-Mi-
scher

m Betriebsverhalten eines digital geregel-
ten Heizkreises mit Vier-\Wege-Mischer

m Untersuchungen an einem Platten-
Warmedbertrager im Gegenstrombe-
trieb

m Untersuchung von Druckverlusten an
Armaturen verschiedener Bauformen

m Befillung von Heizungsanlagen

m Inbetriebnahme einer Heizungsanlage

m hydraulischer Abgleich von Heizkdr-
pern

m Bestimmung von Pumpenkennlinien

m Bestimmung von Rohrnetzkennlinien

m Verhalten der Anlage bei Luft im Lei-
tungssystem

Beschreibung

m komplette Heizungsanlage mit di-
gitalem Regler

m geschlossener Wasserkreislauf
mit Ausdehnungsgefal

Warmwasserheizungsanlagen transpor-
tieren thermische Energie Uber das
Heizmedium Wasser, um Raume zu be-
heizen. Sie sind in Wohn- und Biroge-
b&uden die géngigste Methode des Hei-
zens. Solche Anlagen bestehen aus vier
Hauptkomponenten: Warmwasserer-
zeuger, Verrohrung mit Pumpen zum
Transport des \Warmwassers, Heizkor-
per als WWarmeubertrager und Elemente
zum Steuern und Regeln der Tempera-
tur.

HL 300 bildet eine komplette Warm-
wasserheizungsanlage mit zwei eigen-
sténdigen Heizkreislaufen und einem
Brauchwasserkreislauf. Ein Heizkreislauf
ist mit einem Drei-Wege-Mischer, der
andere mit einem Vier-\WWege-Mischer

ausgestattet. Beide Heizkreislaufe ha-
ben eine witterungsgefiihrte Vorlauftem-
peratur-RBegelung. Der Heizkreislauf mit
Drei-Wege-Mischer ist mit Brauchwas-
servorrang-Schaltung ausgestattet. Der
Heizkreislauf mit Vier-\Wege-Mischer si-
muliert den Betrieb als Fernwérme-Heiz-
kreislauf.

Die von einem elektrischen Heizkessel
bereitgestellte \Warme kann Uber vier
Heizkdrper, die Uber Ventile angewahlt
werden, abgegeben werden. Um das
Volllastverhalten des Heizkessels Uber
langere Zeit zu untersuchen, befindet
sich im Brauchwasserkreislauf ein Plat-
ten-Warmeubertrager. Der Versuchs-
stand besitzt einen geschlossenen Was-
serkreislauf mit AusdehnungsgeféB. Die
Heizungsanlage wird tber einen digita-
len Regler gesteuert, der dem Stand der
Technik entspricht.

Wichtige Temperaturen und Driicke
werden auf gut ablesbaren Instrumen-
ten dargestellt und stehen fir weitere
Berechnungen zur Verfiigung.

Der mobile Versuchsstand ist mit 4
Lenkrollen ausgestattet, 2 davon ge-
bremst. Das ermdglicht ein einfaches
Rangieren und einen sicheren Stand.
Die Bedienung kann von beiden Seiten
erfolgen.
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HL 300

Warmwasserheizungsanlage

Vorderseite: 1 Temperaturaufnehmer, 2 Pumpe, 3 Sicherheitsventil, 4 Vier-Wege-Mischer
mit Stellmotor, 5 Brauchwasserpumpe, B elektrischer Heizkessel, 7 AusdehnungsgefaB,

8 Platten-Warmeubertrager, 9 Flachheizkarper, 10 Rohrenradiator, 11 Schaltschrank zur
Bedienung der Heizungsanlage, 12 digitaler Heizungsregler, 13 Schwebekarper-Durchfluss-

messer, 14 Uberstromventil, 15 Entliiftung

&

i

Prozessschema: 1 Warmeerzeuger, 2 Erwarmung und Verbrauch von Brauchwasser,

3 Verteilung von Heizwasser; rot: Heizungsvorlauf, blau: Heizungsricklauf

Ruckseite: 1 digitaler Heizungsregler, 2 Schaltschrank zur Bedienung der Heizungsanlage,
3 Wasserzahler, 4 Zwei-Hand-Mischbatterie, 5 Drei-WWege-Mischer, B Sicherheitsventil

Spezifikation

[1] Funktion und Betriebsverhalten einer Heizungsanla-
ge mit digitalem Heizungsregler

[2] Simulation des Betriebs als Fernwarme-Heizkreis-
lauf

[3] Bedienung der Heizungsanlage von beiden Seiten
maglich

[4] 4-Wege-Mischer und 3-Wege-Mischer

[5] elektrischer Heizkessel

[B] 4 unterschiedliche Heizkérper sowie zusétzlicher
Platten-Warmeubertrager als WWarmwasserver-
braucher im Haushalt

[7] farbig lackierte Rohre kennzeichnen Heizungsvor-
und Ruicklauf

[B] Messung von Temperatur, Druck und Durchfluss

Technische Daten

Elektrischer Heizkessel

m Leistung: BkW

m max. Vorlauftemperatur: 90°C
m Inhalt Wasserbehalter: 16L

Pumpe, 3-stufig

m Leistungsaufnahme: 70W

m max. Férderstrom: 70L/min
m max. Férderhdhe: 4m

Brauchwasserpumpe

m Leistungsaufnahme: 25W
m max. Férderstrom: 680L/h
m max. Férderhthe: 1,4m

Platten-Warmetubertrager, 10 Platten
m Leistung: 3kW

Wasserzahler: 25m3/h

Stellventil, elektrisch
m Weg: 75mm
m Stellzeit: max. 45s

Messbereiche

m Temperatur: 1x-20..150°C / 4x-50..180°C /
15x 0..120°C

m Druck: 8x 0...2,5bar

m Durchfluss: 100...1000L/h

400V, 50Hz, 3 Phasen; 230V, 60Hz, 3 Phasen
UL/ CSA optional

LxBxH: 1800x780x2000mm

Gewicht: ca. 270kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Wasseranschluss

Lieferumfang

1 Versuchsstand
1  Satz didaktisches Begleitmaterial
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