gHAMBUHG

HL 353.02

Warmeverteilung und Regelung in Heizungssystemen

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Aufbau einer vollstdndigen Geb&au-
deheizungsanlage zusammen mit
HL 353, Warmwassererzeugung

m zwei voneinander unabhangige
Heizkreislaufe:

» Heizkreislauf mit einem Strang
» Heizkreislauf mit zwei Strangen

m Regeleinrichtungen fiir beide

Heizkreislaufe

Der Versuchsstand HL 353.02 ermdg-
licht zusammen mit einer Warmwas-
sererzeugung, z.B. HL 353, den Aufbau
einer kompletten Heizungsanlage. Das
Warmwasser durchstrémt die Heizun-
gen und erwé&rmt die Raumluft. Die Tem-
peraturregelung erfolgt mit Hilfe von
Heizungsreglern.

HL 353.02 enthélt zwei Heizkreislaufe.
Beide Heizkreislaufe verfigen tber han-
delsibliche Regeleinrichtungen aus der
Heizungstechnik. Jeder Heizkreislauf be-
sitzt seine eigene Umwalzpumpe.

Der einfache Heizkreislauf mit einem
Strang enthalt zwei Flachheizkdrper und
wird von einem temperaturgefihrten
Heizungsregler Uberwacht. Ein 3-Wege-
Mischer dient als Stellglied. Fur die Ver-
anderung der AuBentemperatur steht
ein Simulator zur Verfigung.

Der Heizkreislauf mit zwei Stréngen ent-
halt vier Radiatoren und zwei Heizungs-
regler. Jeder Strang kann von einem
Regler mit Hilfe eines elektrisch geschal-
teten Magnetventils hinzu- oder abge-
schaltet werden.

Mit Hilfe von Schlauchen und Schnell-
kupplungen wird der Versuchsstand an
den Heizungsvorlauf und -ricklauf der
Versorgungseinheit HL 353 angeschlos-
sen und mit VWarmwasser versorgt.

Messwerte fur Temperatur, Druck, Dif-
ferenzdruck und Durchfluss werden er-
fasst. Fur energetischen Berechnungen
und Auswertungen enthélt der Heizkreis-
lauf mit zwei Strangen zusatzlich zwei
Waé&rmemengenzéhler.

m Aufbau einer Raumheizung mit Regler
und Stellglied
» temperaturgefihrter Heizungsregler
(AuBentemperatur) mit Dreiwegemi-
scher
» Simulator zur Veranderung der Au-
Bentemperatur
m Funktion und Aufbau einer in Bereiche
aufgeteilten Raumheizung
m hydraulischer Abgleich in einem Heiz-
kreislauf mit mehreren Heizkdrpern
m Funktion und Aufbau von handelsibli-
chen Komponenten aus der Heizungs-
technik
m Differenzdriicke, Temperaturen und
Durchflisse messen
m energetische Bewertung und Berech-
nung der \Wé&rmeabgabeleistung auf
der Grundlage von W&rmemengen-
messungen
m Symbole und Prozessschemata lesen
und verstehen
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Spezifikation
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1 Umwalzpumpe, 2 Dreiwegemischer, 3 Manometer, 4 Durchflussmesser, 5 WWarmemen-
genzahler, 6 Radiator, 7 Schaltschrank mit Anzeige- und Bedienelementen, 8 Heizungsreg-

ler (Heizkreislauf A), 9 Heizungsregler (Heizkreislauf B), 10 Flachheizkérper aus Stahl,
11 Flachheizkérper aus Aluminium, 12 Prozesschema
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Heizkreislauf mit einem Strang

1 Anschliusse fur Versorgungseinheit (z.B. HL 353), 2 3-Wege-Mischer 3 Umwalzpumpe,
4 Flachheizkérper Aluminium, 5 Flachheizkérper Stahl, 6 Temperatur Heizungsvorlauf,

7 Temperatur im Raum, 8 AuBentemperatur, 9 Heizungsregler;

MP Messpunkt fur Druck oder Temperatur, F Durchfluss, P Druck, rot: Heizungsvorlauf,

blau: Heizungsricklauf
, . B
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Heizkreislauf mit zwei Strangen

1 Anschlisse fur Versorgungseinheit (z.B. HL 353), 2 Umwalzpumpe, 3 Magnetventil,
4 Temperatur im Raum, 5 Radiator, 6 Warmemengenzahler; MP Messpunkt fir Druck
oder Temperatur, F Durchfluss, P Druck, rot: Heizungsvorlauf, blau: Heizungsrucklauf
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zusammen mit \WWarmwasserversorgung: Aufbau ei-
ner kompletten Heizungsanlage mit 2 unabhéngi-
gen Heizkreislaufen

Heizkreislauf mit einem Strang enthélt 2 Flachheiz-
kdérper, Umwaélzpumpe, Heizungsregler mit 3-\VWege-
Mischer und Simulator zur Veranderung der Au-
Bentemperatur

Heizkreislauf mit zwei Stréangen enthélt 4 Radiato-
ren, Umwalzpumpe, 2 Heizungsregler, 2 Magnet-
ventile

Drosselventile fur hydraulischer Abgleich im Heiz-
kreislauf mit zwei Strangen

Erfassung von Durchfluss und Druck

9 Messpunkte fur Differenzdruck und Temperatur
(Temperaturmessung mit Aufnehmern von

HL 353)

Warmwasseranschlisse mit Schnellkupplungen

Technische Daten

1 Flachheizkdrper, Aluminium

m Heizleistung: 545W (bei Heizungsvorlauf 70°C,
Heizungsricklauf 55°C und Umgebungstempera-
tur 20°C)

1 Flachheizkérper, Stahl

m Heizleistung: B65W (bei Heizungsvorlauf 70°C,
Heizungsricklauf 55°C und Umgebungstempera-
tur 20°C)

4 Radiatoren, Stahl

m Heizleistung: 492W (bei Heizungsvorlauf 70°C,
Heizungsricklauf 55°C und Umgebungstempera-
tur 20°C)

2 Umwalzpumpen

m max. Leistungsaufnahme: 25,/35/45W
m max. Férderstrom: 3000L/h

m max. Férderhdhe: 3,8m

3 Warmemengenzahler: 20..90°C, 1,5m3/h

Messbereiche

m Druck: 2x 0...1,6bar

m Differenzdruck: O...0,25bar
m Durchfluss: 3x 40..400L/h

230V, 50Hz, 1 Phase
LxBxH:2500x760x2100mm
Gewicht: ca. 240kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Warm- und Kaltwasseranschluss, Abwasser

Lieferumfang

_ A

Versuchsstand

Satz Schlauche

Satz \Werkzeuge

Satz didaktisches Begleitmaterial
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Erforderliches Zubehor

HL 353 Warmwassererzeugung
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