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Pertes de charge linéaires en écoulement laminaire / turbulent

L’illustration montre le dispositif et le GUNT Media Center, tablette non comprise

Description

• pertes de charge linéaires lors d’un

écoulement laminaire et d’un écou-

lement turbulent

• visualisation de l’écoulement à

l’aide de la technique CFD

• matériel didactique multimédia en

ligne dans le GUNT Media Center:

cours d’apprentissage en ligne, si-

mulations CFD préparées, feuilles

de travail, vidéos

Lors de l’écoulement dans des tuyauteries,

le frottement interne et le frottement

entre le fluide et les parois entraînent des

pertes de charge. Pour le calcul des

pertes de charge, on a besoin du coeffi-

cient de frottement du tuyau, nombre ca-

ractéristique sans dimension. Le coeffi-

cient de frottement est typiquement repré-

senté en fonction du nombre de Reynolds,

qui décrit le rapport entre les forces d’iner-

tie et les forces de frottement.

Le HM 150.01 permet d’étudier la rela-

tion qui existe entre la perte de charge

suite au frottement du fluide et la vitesse

d’écoulement dans le tuyau. Et l’on déter-

mine en plus le coefficient de frottement

du tuyau. L’appareil d’essai comprend deux

sections de tuyau de diamètres différents.

La section de tuyau avec le plus grand dia-

mètre est utilisée pour l’étude des écoule-

ments turbulents et est alimentée directe-

ment en eau. La section de tuyau pour

l’écoulement laminaire est alimenté en eau

par un réservoir avec trop-plein.

Celui-ci assure une pression constante en

entrée de la section requise pour l’écoule-

ment laminaire. Le débit peut être ajusté

au moyen d’une soupape d’arrêt ou

d’étranglement. Dans le cas de l’écoule-

ment laminaire, les pressions sont enregis-

trées par un manomètre à double tubes.

Pour l’écoulement turbulent, la pression

est relevée sur un manomètre à aiguille.

L’appareil d’essai est positionné aisément

et en toute sécurité, sur le plan de travail

du module de base HM 150. L’alimenta-

tion en eau et la mesure du débit se font

au moyen du HM 150. L’appareil d’essai

peut être également utilisé sur le réseau

du laboratoire.

Pour analyser virtuellement le comporte-

ment de l’écoulement, on utilise souvent

dans la pratique des simulations CFD. Elles

permettent par exemple de visualiser

l’écoulement dans des zones qui ne

peuvent pas être visualisées via l’essai.

Dans le GUNT Media Center, des visualisa-

tions d’écoulement basées sur des calculs 

CFD sont disponibles en ligne. Des maté-

riels didactiques multimédias sont égale-

ment disponibles, y compris un cours d’ap-

prentissage en ligne sur la connaissance

de base et des calculs. Des vidéos pré-

sentent un essai complet avec la prépara-

tion, l’exécution et l’évaluation. Des feuilles

de travail accompagnées des solutions

complètent le matériel didactique.

Contenu didactique/essais

• mesures de la perte de charge pour

l’écoulement laminaire

• mesures de la perte de charge pour

l’écoulement turbulent

• détermination du nombre de Reynolds

critique

• détermination du coefficient de frotte-

ment du tuyau

• comparaison du coefficient de frotte-

ment expérimental du tuyau avec le coef-

ficient de frottement théorique

 

GUNT Media Center, développement des

compétences numériques

• cours d’apprentissage en ligne avec

connaissances de base et calculs

• simulations CFD préparées pour la visua-

lisation de l’écoulement

• vidéos avec présentation détaillée des es-

sais: préparation, exécution, évaluation

• succès d’apprentissage assuré grâce

aux feuilles de travail numériques

• acquisition d’informations sur des ré-

seaux numériques
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1 réservoir avec trop-plein, 2 manomètre à aiguille, 3 alimentation en eau, 4 section de

tuyau pour les essais en écoulement laminaire, 5 section de tuyau pour les essais en écou-

lement turbulent, 6 raccords de mesure, 7 évacuation d’eau, 8 manomètre à double tubes

Représentation de l’écoulement laminaire et de l’écoulement turbulent dans le tuyau

en haut: écoulement laminaire, en bas: écoulement turbulent; bleu: écoulement, rouge: profil

de vitesse

Capture d’écran du GUNT Media Center

Spécification

[1] étude du frottement du tuyau avec deux sections de

tuyau à écoulement laminaire ou turbulent

[2] un réservoir transparent avec trop-plein assure une

pression constante en entrée de la section de tuyau

pour les essais en écoulement laminaire

[3] ajustage du débit à l’aide de soupape d’arrêt ou

d’étranglement

[4] manomètre à double tubes pour les mesures en écou-

lement laminaire

[5] manomètre à aiguille pour les mesures en écoulement

turbulent

[6] détermination du débit au moyen du module de base 

HM 150

[7] alimentation en eau à l’aide du module de base 

HM 150 ou par le réseau du laboratoire

[8] visualisation de l’écoulement à l’aide de simulations 

CFD préparées

[9] matériel didactique multimédia numérique en ligne

dans le GUNT Media Center: cours d’apprentissage en

ligne, simulations CFD préparées, feuilles de travail, vi-

déos

Caractéristiques techniques

2 sections de tuyau

• longueur: 400mm

• Ø intérieur:

· 1x 3,0mm

· 1x 8,0mm

 

Réservoir: env. 2L

Plages de mesure

• pression différentielle:

· 2x 370mmCA

· 1x 50…250mbar

Lxlxh: 850x680x930mm

Poids: env. 23kg

Nécessaire pr le fonctionnement

HM 150 (circuit d’eau fermé) ou raccord d’eau, drain; PC

ou accès en ligne recommandé

Liste de livraison

1 appareil d’essai

1 jeu d’accessoires

1 documentation didactique

1 accès en ligne au GUNT Media Center
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Accessoires en option

HM 150 Module de base pour essais de mécanique des fluides
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