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Die Abbildung zeigt das Gerat und das GUNT Media Center, Tablet nicht im Lieferumfang enthalten

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Druckverluste infolge von Rohrrei-
bung bei laminarer und turbulenter
Strémung

m Stromungsvisualisierung mittels
CFD-Technik

m Multimedia-Lehrmaterial online im
GUNT Media Center: E-Learning
Kurs, vorbereitete CFD-Simulatio-
nen, Arbeitsblatter, Videos

Beim Durchstrémen von Rohrleitungen
entstehen Druckverluste infolge innerer
Reibung und Reibung zwischen Fluid und
Wand. Bei der Berechnung der Druckver-
luste wird die Rohrreibungszahl, eine di-
mensionslose Kennzahl, benétigt. Die
Rohrreibungszahl wird tblicherweise in Ab-
hangigkeit der Reynolds-Zahl dargestellt,
die das Verhaltnis von Tragheitskraften zu
Reibungskréften beschreibt.

HM 150.01 ermdglicht die Untersuchung
der Beziehung zwischen Druckverlust infal-
ge der Fluidreibung und Geschwindigkeit in
der Rohrstromung. Zuséatzlich wird die
Rohrreibungszahl bestimmt. Das Ver-
suchsgerat enthalt zwei Messstrecken mit
unterschiedlichen Durchmessern. Die
Messstrecke mit dem gréBeren Durch-
messer wird zur Untersuchung turbulen-
ter Stromungen verwendet und wird direkt
aus dem Wasserzulauf versorgt. Die Mes-
strecke fur laminare Strémung wird Gber
einen Behalter mit Uberlauf mit Wasser
versorgt. Dieser liefert den fur die lamina-
re Stromung erforderlichen konstanten

Vordruck. Der Durchfluss kann Gber ein
Absperrschieber bzw. Drosselventil einge-
stellt werden. Aus Durchfluss und Druck-
verlust werden die Reynolds-Zahl und die
Rohrreibungszahl bestimmt.

Die Drucke bei laminarer Strémung wer-
den mit einem 2-Rohrmanometer erfasst.
Bei der turbulenten Strémung wird der
Druck an einem Zeigermanometer abgele-
sen.

Das Versuchsgerat wird einfach und si-
cher auf der Arbeitsflache des Basismo-
duls HM 150 positioniert. Die Wasserver-
sorgung und Durchflussmessung erfolgen
Uber HM 150. Alternativ kann das Ver-
suchsgerat auch Uber das Labornetz be-
trieben werden.

Um das Stromungsverhalten virtuell zu
analysieren, werden in der Praxis h&ufig
CFD-Simulationen verwendet. Diese erlau-
ben z.B. Strémungsvisualisierungen in Be-
reichen, die experimentell nicht sichtbar
gemacht werden kénnen. Im GUNT Media
Center stehen online Stromungsvisualisie-
rungen basierend auf CFD-Berechnungen
zur Verfugung. Als weiteres Multimedia-
Lehrmaterial vermitteln E-Learning Kurse
Grundlagenwissen und Berechnungen. Vi-
deos zeigen einen kompletten Versuch mit
Vorbereitung, Durchfihrung und Auswer-
tung. Arbeitsblatter mit Lésungen ergéan-
zen das Lehrmaterial.

m Messungen des Druckverlustes bei lami-
narer Stromung

m Messungen des Druckverlustes bei tur-
bulenter Stromung

m kritische Reynolds-Zahl bestimmen

m Rohrreibungszahl ermitteln

m reale Rohrreibungszahl mit der theoreti-
schen Rohrreibungszahl vergleichen

GUNT Media Center, digitale Kompetenzen

entwickeln

m E-Learning Kurs mit Grundlagenwissen
und Berechnungen

m vorbereitete CFD-Simulationen zur Strd-
mungsvisualisierung

m Videos mit ausfihrlicher Darstellung der
Versuche: Vorbereitung, Durchfihrung,
Auswertung

m gesicherter Lernerfolg durch digitale Ar-
beitsblatter

m Informationen aus digitalen Netzen be-
schaffen

G.U.N.T. Geratebau GmbH, Hanskampring 15-17, D-22885 Barsbittel, Telefon (040) 87 08 54-0, Fax (040) 67 08 54-42, Email sales@gunt.de, Web www.gunt.de

Wir behalten uns das Recht vor, technische Anderungen ohne Ankiindigung vorzunehmen.

Seite 1,/3 - 09.2024



gumni

HAMBURG

HM 150.01

Rohrreibung bei laminarer / turbulenter Stromung

1 Behalter mit Uberlauf, 2 Zeigermanometer, 3 Wasserzulauf, 4 Rohrstrecke fiir Versuche
mit laminarer Strémung, 5 Rohrstrecke fir Versuche mit turbulenter Strémung, 8 Messan-
schlisse, 7 Wasserablauf, 8 2-Rohrmanometer

Darstellung der laminaren und turbulenten Strémung im Rohr
oben: laminare Strémung, unten: turbulente Strémung; blau: Strémung, rot: Geschwindig-
keitsprofil
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Screenshot des GUNT Media Centers

Spezifikation

[1] Untersuchung der Rohrreibung mit zwei Messstre-
cken bei laminarer bzw. turbulenter Strémung

[2] transparenter Behalter mit Uberlauf gewahrleistet
konstanten \Wassereingangsdruck an der Rohrstrecke
fur Versuche mit laminarer Strémung

[3] Einstellung des Durchflusses Uber Drosselventil bzw.
Absperrschieber

[4] 2-Rohrmanometer fiir Messungen bei laminarer Stro-
mung

[3] Zeigermanometer fiir Messungen bei turbulenter
Stromung

[B] Durchflussbestimmung tber Basismodul HM 150

[7]1 Wasserversorgung mit Hilfe des Basismoduls
HM 150 oder Uber Labornetz

[B] Strémungsvisualisierung mittels vorbereiteter
CFD-Simulationen

[9] digitales Multimedia-Lehrmaterial online im GUNT Me-
dia Center: E-Learning Kurs, vorbereitete CFD-Simula-
tionen, Arbeitsblatter, Videos

Technische Daten

2 Rohrstrecken
m Lange: 400mm
m Jinnen:

» 1x 3,0mm

» 1x 8,0mm

Behalter: ca. 2L

Messbereiche
m Differenzdruck:
» 2x 370mmWS
» 1x 50..250mbar

LxBxH: 850x680x930mm
Gewicht: ca. 23kg

Fiir den Betrieb erforderlich

HM 150 (geschlossener Wasserkreislauf) oder \Wasseran-
schluss, Abfluss; PC oder Online-Zugang empfohlen

Lieferumfang

Versuchsgeréat

Satz Zubehor

Satz didaktisches Begleitmaterial
Online-Zugang zum GUNT Media Center
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Optionales Zubehoér

HM 150 Basismodul fuir strémungsmechanische Versuche
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