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Beschreibung

• Bahnkurve des Austrittsstrahls

visualisieren

• Öffnungen mit unterschiedlichen

Durchmessern und Konturen un-

tersuchen

• Strömungsvisualisierung mittels 

CFD-Technik

• Multimedia-Lehrmaterial online

im GUNT Media Center:

E‑Learning Kurs, vorbereitete 

CFD-Simulationen, Arbeitsblätter,

Videos

In der Hydrodynamik wird beim horizon-

talen Ausfluss aus Öffnungen der Zu-

sammenhang zwischen der Wurfpara-

bel, der Austrittskontur und der Aus-

trittsgeschwindigkeit betrachtet.

Mit HM 150.09 wird der Verlauf eines

Wasserstrahls untersucht und visuali-

siert. Zusätzlich kann der Ausflusskoeffi-

zient, als Charakteristikum für verschie-

dene Konturen, bestimmt werden. Das

Versuchsgerät enthält einen transpa-

renten Behälter und eine Tasteinrich-

tung mit Skala zur Visualisierung der

Strahlverläufe. Für die Untersuchung

verschiedener Öffnungen wird in den

Wasseraustritt des Behälters ein aus-

tauschbarer Einsatz eingebaut. Im Lie-

ferumfang sind vier Einsätze mit unter-

schiedlichen Durchmessern und Kontu-

ren enthalten.

Bei der Visualisierung der Bahnkurve

wird der austretende Wasserstrahl

über eine Tasteinrichtung, bestehend

aus beweglichen Stangen, erfasst. Die

Stangen werden dem Verlauf des Was-

serstrahls entsprechend positioniert.

Mit Hilfe der Skala kann die Bahnkurve

bestimmt werden. Der Behälter enthält

einen verstellbaren Überlauf und eine

Skala. Damit ist ein genaues Einstellen

und Ablesen des Füllstandes möglich.

Das Versuchsgerät wird einfach und si-

cher auf der Arbeitsfläche des Basismo-

duls HM 150 positioniert. Die Wasser-

versorgung und Durchflussmessung er-

folgen über HM 150. Alternativ kann

das Versuchsgerät auch über das La-

bornetz betrieben werden.

Um das Strömungsverhalten virtuell zu

analysieren, werden in der Praxis häufig 

CFD-Simulationen verwendet. Diese er-

lauben z.B. Strömungsvisualisierungen in

Bereichen, die experimentell nicht sicht-

bar gemacht werden können. Im GUNT

Media Center stehen online Strömungs-

visualisierungen basierend auf CFD-Be-

rechnungen zur Verfügung. Als weiteres

Multimedia-Lehrmaterial vermitteln E-

Learning Kurse Grundlagenwissen und

Berechnungen. Videos zeigen einen

kompletten Versuch mit Vorbereitung,

Durchführung und Auswertung. Arbeits-

blätter mit Lösungen ergänzen das Lehr-

material.

Lerninhalte / Übungen

• Gleichung von Torricelli

• zeitlichen Verlauf des Füllstandes be-

stimmen

• Entleerungszeiten bestimmen

• Bahnkurve des Wasserstrahls bestim-

men für

· verschiedene Austrittsgeschwindig-

keiten

· unterschiedliche Öffnungen

• Verlustbeiwerte bestimmen

· Ausflussbeiwert

· Geschwindigkeitsbeiwert

· Kontraktionsbeiwert

 

GUNT Media Center, digitale Kompeten-

zen entwickeln

• E-Learning Kurs mit Grundlagenwissen

und Berechnungen

• vorbereitete CFD-Simulationen zur

Strömungsvisualisierung

• Videos mit ausführlicher Darstellung

der Versuche: Vorbereitung, Durchfüh-

rung, Auswertung

• gesicherter Lernerfolg durch digitale

Arbeitsblätter

• Informationen aus digitalen Netzen be-

schaffen
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1 Behälter mit verstellbarem Überlauf, 2 Wasserüberlauf, 3 Wasserzulauf, 4 Wasseraus-

tritt, 5 Tasteinrichtung für den Wasserstrahl

Austauschbare Einsätze zur Untersuchung verschiedener Öffnungen

1 Behälter, 2 Einsatz; oben: Austritt aus dem Behälter durch eckige Kontur, unten: Austritt

aus dem Behälter durch abgerundete Kontur

Screenshot des GUNT Media Centers

Spezifikation

[1] Untersuchung von horizontalen Ausflüssen aus Öff-

nungen

[2] Ausflusskoeffizienten für verschiedene Konturen

und Durchmesser bestimmen

[3] Behälter mit verstellbarem Überlauf und Skala

[4] 4 austauschbare Einsätze mit verschiedenen

Durchmessern und Konturen

[5] Tasteinrichtung mit Skala und 8 beweglichen Stan-

gen zur Bestimmung des Strahlverlaufs

[6] Durchflussbestimmung über Basismodul HM 150

[7] Wasserversorgung mit Hilfe des Basismoduls 

HM 150 oder über Labornetz

[8] Strömungsvisualisierung mittels vorbereiteter 

CFD-Simulationen

[9] digitales Multimedia-Lehrmaterial online im GUNT

Media Center: E‑Learning Kurs, vorbereitete 

CFD-Simulationen, Arbeitsblätter, Videos

Technische Daten

Behälter

• Höhe: 510mm

• Ø 190mm

• Inhalt: ca. 13,5L

 

Einsätze mit abgerundeter Kontur

• 1x Ø 4mm

• 1x Ø 8mm

 

Einsätze mit eckiger Kontur

• 1x Ø 4mm

• 1x Ø 8mm

 

Tasteinrichtung mit Skala

• 8 bewegliche Stangen, Länge: je 350mm

• Messbereich

· 5x 0…275mm

· 3x 70…275mm

LxBxH: 870x640x700mm

Gewicht: ca. 26kg

Für den Betrieb erforderlich

HM 150 (geschlossener Wasserkreislauf) oder Wasser-

anschluss, Abfluss; PC oder Online-Zugang empfohlen

Lieferumfang

1 Versuchsgerät

4 Einsätze

1 Satz didaktisches Begleitmaterial

1 Online-Zugang zum GUNT Media Center
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Optionales Zubehör

HM 150 Basismodul für strömungsmechanische Versuche
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