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Die Abbildung zeigt das Versuchsgerét auf der Arbeitsflache des Basismoduls HM 150 und das GUNT Science Media Center, Tablet nicht im Lieferumfang enthalten

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Erzeugung und Untersuchung von
freien und erzwungenen Wirbeln

m verschiedene Einsétze fiir den
Wasserabfluss

m Visualisierung des Oberfldchen-
profils mittels CFD-Technik

m Multimedia-Lehrmaterial online
im GUNT Science Media Center:
E-Learning Kurs, vorbereitete
CFD-Simulationen, Arbeitsblatter,
Videos

In der Stromungslehre werden Kreiss-
trémungen eines Fluids, die durch aus-
reichend groBe Geschwindigkeitsgradi-
enten entstehen, als Wirbel bezeichnet.
In der Praxis ist dies z.B. bei Wasserab-
fluss aus einem Becken in ein Rohr zu
beobachten.

Mit dem Versuchsgerat HM 150.14
kénnen freie und erzwungene Wirbel er-
zeugt und untersucht werden. Das Ver-
suchsgerat verfugt Uber einen transpa-
renten Behalter mit Disen, verschiede-
ne Einsatze am Wasserablauf, ein Flu-
gelrad und eine Tasteinrichtung zur Er-
fassung der Wirbelprofile. Bei der Bil-
dung freier Wirbel wird das Wasser ra-
dial in den Behalter eingelassen und
stromt zur Beruhigung durch einen
Ring. Der Wirbel entsteht durch den Ab-
lauf aus dem Behaélter. Es stehen vier
einfach austauschbare Einsatze mit

verschiedenen Durchmessern fur den
Abfluss zur Verfigung. Bei der Bildung
erzwungener Wirbel wird das \Wasser
tangential eingelassen. Der Wirbel wird
Uber ein wasserstrahlgetriebenes Fli-
gelrad erzeugt. Uber die Tasteinrichtun-
gen kdnnen die Oberflachenprofile der
Wirbel erfasst werden. Die Rotationsge-
schwindigkeit wird mit Hilfe eines Mess-
rings ermittelt. Das Versuchsgeréat wird
einfach und sicher auf der Arbeitsflache
des Basismoduls HM 150 positioniert.
Die Wasserversorgung und Durchfluss-
messung erfolgen tber HM 150. Alter-
nativ kann das Versuchsgerét auch tber
das Labornetz betrieben werden.

Um das Strémungsverhalten virtuell zu
analysieren, werden in der Praxis haufig
CFD-Simulationen verwendet. Diese er-
lauben z.B. Strémungsvisualisierungen in
Bereichen, die experimentell nicht sicht-
bar gemacht werden kénnen. Im GUNT
Science Media Center stehen online Vi-
sualisierung des Oberflachenprofils ba-
sierend auf CFD-Berechnungen zur Ver-
figung. Als weiteres Multimedia-Lehr-
material vermitteln E-Learning Kurse
Grundlagenwissen und Berechnungen.
Videos zeigen einen kompletten Versuch
mit Vorbereitung, Durchfihrung und
Auswertung. Arbeitsblatter mit Lésun-
gen erganzen das Lehrmaterial.

m Visualisierung verschiedener Wirbel

m Untersuchung von freien und erzwun-
genen Wirbeln

m Darstellung der Oberflachenprofile

m Vergleich zwischen gemessenen und
berechneten Profilen

m Ermittlung der Rotationsgeschwindig-
keit

GUNT Science Media Center, digitale

Kompetenzen entwickeln

m E-Learning Kurs mit Grundlagenwissen
und Berechnungen

m vorbereitete CFD-Simulationen zur Vi-
sualisierung des Oberflachenprofils

m Videos mit ausfuhrlicher Darstellung
der Versuche: Vorbereitung, Durchfuh-
rung, Auswertung

m gesicherter Lernerfolg durch digitale
Arbeitsblatter

m Informationen aus digitalen Netzen be-
schaffen

G.U.N.T. Geratebau GmbH, Hanskampring 15-17, D-22885 Barsbittel, Telefon (040) 87 08 54-0, Fax (040) 67 08 54-42, Email sales@gunt.de, Web www.gunt.de

Wir behalten uns das Recht vor, technische Anderungen ohne Ankiindigung vorzunehmen.

Seite 1/3 - 02.2024



gumni

HAMBURG

HM 150.14
Wirbelbildung

it
B
HA

5 e o e 1

1 Skala zur Hohenmessung , 2 Tasteinrichtung mit Skala zur Messung der Wirbelradien,

3 freier Wirbel, 4 Wasserabfluss, 5 Ventil fir Wasserabfluss, 8 Tasteinrichtung zur Hohen-

messung der Wirbeloberflache
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Draufsicht auf das Versuchsgerat: 1 Ventil zur Wahl zwischen tangentialem/ radialem
Wasserzulauf, 2 Wasserabfluss, 3 Ventil fur \WWasserabfluss, 4 Duse fur radialen \Wasser-
zulauf, 5 Duse fur tangentialen Wasserzulauf, 6 Fligelrad
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Screenshot des GUNT Science Media Centers

Spezifikation

[1] Erzeugung und Untersuchung von Wirbeln

[2] transparenter Behélter ermaglicht Visualisierung
der Wirbelbildung

[3] 2 Disen fir radialen Wasserzulauf (freier Wirbel)

[4] 2 Disen fur tangentialen \Wasserzulauf (erzwunge-
ner Wirbel)

[3] verschiedene Einsatze fur den \Wasserablauf zur Er-
zeugung freier Wirbel

[B6] Flugelrad zur Erzeugung erzwungener Wirbel

[7] Messring zur Ermittlung der Rotationsgeschwindig-
keit

[B8] Tasteinrichtungen erfassen das Oberflachenprofil

[9] Durchflussbestimmung tiber Basismodul HM 150

[10] Wasserversorgung mit Hilfe des Basismoduls
HM 150 oder Uber Labornetz

[11] Visualisierung des Oberflachenprofils mittels vorbe-
reiteter CFD-Simulationen

[12] digitales Multimedia-Lehrmaterial online im GUNT
Science Media Center: E-Learning Kurs, vorbereite-
te CFD-Simulationen, Arbeitsblatter, Videos

Technische Daten

Behalter
m J innen: 240mm
m Hohe: 190mm

4 Eins&tze fur den Wasserablauf
m Durchmesser: 8, 12, 16 und 24mm

Flugelrad mit 3 Fligeln
Vertikale Tasteinrichtung: 6 bewegliche Stangen
Horizontale Tasteinrichtung: 2 bewegliche Stangen

Messrohr, verschiebbar
m horizontal 0..90mm, vertikal 70...190mm
m Durchmesser: 4mm

LxBxH: 640x400x675mm
Gewicht: ca. 18kg

Fiir den Betrieb erforderlich

HM 150 (geschlossener Wasserkreislauf) oder Wasser-
anschluss, Abfluss;
PC oder Online-Zugang empfohlen

Lieferumfang

Versuchsgerat

Einsatze fur den Wasserablauf

Flugelrad

Messring

Satz didaktisches Begleitmaterial

Online-Zugang zum GUNT Science Media Center
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Optionales Zubehor

HM 150 Basismodul fur strémungsmechanische Versuche
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