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HM 150.15

StoBheber - Fordern mit Hilfe von DruckstoBen
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Lerninhalte / Ubungen

m Entstehung und Wirkung von Druckstd-
Ben demonstrieren

m Prinzip eines StoBhebers

m Funktion eines Windkessels

m Auswirkung des Luftvolumens im
Windkessel und der FlieBgeschwindig-
keit auf das Férderverhalten

m Effizienzbetrachtung

Beschreibung

m Entstehung und Wirkung von
DruckstdfBen

m Prinzip eines StoBhebers

m transparente Behalter und sicht-
bare Riickschlagklappe zur opti-
malen Beobachtung der Funktion

Durch abrupte Unterbrechung des Was-
serstroms kdnnen in einer Rohrleitung
DrucksttBe entstehen. Dieser im Allge-
meinen unerwinschte Effekt wird in spe-
ziellen Apparaten (StoBheber, hydrauli-
scher Widder) gezielt genutzt, um Was-
ser auf ein hoheres Niveau zu heben. Im
Gegensatz zu Ublichen Pumpen ist hier
kein zusatzlicher mechanischer Antrieb
erforderlich.

Mit HM 150.15 werden die Entstehung

und Wirkung von Druckst6Ben demons-

triert und die Funktion eines StoBhebers
untersucht. Das Wasser wird dem Stol3-
heber tber eine langere Rohrleitung mit
Gefalle zugefuhrt.

Ab einer bestimmten \Wassergeschwin-
digkeit schlieBt sich im StoBheber das
StoRventil durch die Strémungskrafte
selbsténdig. Dies geschieht schlagartig,
so dass die kinetische Energie des Was-
sers in der Rohrleitung in potentielle
Druckenergie umgewandelt wird. Der
Druck 6ffnet eine Rickschlagklappe und
das Wasser stromt in einen Windkes-
sel. Das Luftpolster im Windkessel
démpft den Druckstol3 und sorgt fiir ei-
ne gleichmaBige Forderung in den Hoch-
behalter. Nachdem der Druckstof3 abge-
klungen ist, 6ffnet sich das StoBventil
durch das Eigengewicht, das Wasser in
der Rohrleitung fangt wieder an zu flie-
Ben und der Vorgang wiederholt sich.

Das Arbeiten des StoBventils in Abhé&n-
gigkeit der Gewichtsbeladung, des Ven-
tilhubs und des Durchflusses wird unter-
sucht. Weiterhin kann der Einfluss des
Luftvolumens im Windkessel auf die For-
derung gezeigt werden.

Der Durchfluss wird Uber Ventile einge-
stellt. Transparente Behalter, eine ein-
sehbare Ruckschlagklappe im Windkes-
sel und die sichtbare Bewegung des
StolRventils ermaglichen eine gute Beob-
achtung der Funktion. Alle Komponenten
sind Ubersichtlich auf einer Frontplatte
montiert.

Die Wasserversorgung und Durchfluss-
messung erfolgen Gber das Basismodul
fur strémungsmechanische Versuche
HM 180. Alternativ kann das Versuchs-
gerat auch Uber das Labornetz betrie-
ben werden.
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StoBheber - Fordern mit Hilfe von DruckstoBen

1 Zulaufbehalter mit festem Uberlauf, 2 Wasseranschluss, 3 Wasserabfluss, 4 StoRventil
mit Hub, 5 Windkessel mit Luftvolumen und Ruckschlagklappe, 6 Steigleitung, 7 Rohrlei-

tung, 8 Hochbehalter, 9 einstellbarer Uberlauf

Al

W & h

Funktionsprinzip eines StoBhebers: A) StoBventil gedffnet, Rickschlagklappe geschlossen,

Wasserabfluss durch das StoBventil, 1 Zulaufbehalter, 2 StoBventil

B) StoBventil geschlossen, Rickschlagklappe offen, Eintritt des Wassers in Windkessel
und Hochbehalter; 1 Zulaufbehélter, 2 Ruckschlagklappe, 3 StoBventil, 4 Windkessel mit

Luftvolumen, 5 Steigleitung, 6 Hochbehalter; h Forderhshe

Spezifikation

[1] Entstehung und Wirkung von DruckstéBen

[2] Férdern mit Hilfe von DruckstéBen

[3] Behalter mit festem Uberlauf dient als \Wasserquel-
le, z.B. Fluss, Teich

[4] Hochbehalter mit einstellbarer Férderhdhe

[3] StoBventil mit einstellbarem Hub, schlieBt zyklisch
durch Strémungskraft des \Wassers

[6] Behalter mit Rickschlagklappe und Luftvolumen
dient als Windkessel

[7] Luftvolumen im Windkessel wird Gber Entliftungs-
ventil verandert

[8] Durchflussmessung mit Hilfe des Basismoduls
HM 150

[9] Wasserversorgung mit Hilfe des Basismoduls
HM 150 oder Uber Labornetz

Technische Daten

StoBheber
m Forderhohe max.: 0,27m
m Fordermenge: SOL/h

LxBxH: 1100x640x1400mm
Gewicht: ca. 57kg

Fiir den Betrieb erforderlich

HM 150 (geschlossener Wasserkreislauf) oder \Wasser-
anschluss, Abfluss

Lieferumfang

Versuchsgerat
Satz Schlauche
Satz Gewichte

1
1
1
1 Satz didaktisches Begleitmaterial
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StoBheber - Fordern mit Hilfe von DruckstoBBen
Optionales Zubehor

HM 150 Basismodul fur strdmungsmechanische Versuche
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