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CE 585

Verfahren zur Wasseraufbereitung

Screen-Mirroring ist an bis zu 10 Endgeraten maglich

Beschreibung

m Industrial Application Project aus
dem TVET Programm

m mehrstufige Anlage zur Wasserauf-
bereitung im industriellen MaBstab

m umfangreiche Bedienfunktionen
und Instandhaltungsarbeiten

m Steuerung lber integrierte SPS
mit Touchscreen

Die mehrstufige \Wasseraufbereitungsan-
lage CE 585 wurde speziell entwickelt fur
die Ausbildung, z. B. zum Umwelttechnolo-
gen und das praktische Arbeiten. Neben
dem Betrieb und der Uberwachung der
Anlage kdnnen verschiedene Instandhal-
tungsarbeiten durchgefiihrt werden, wie
z.B. Kalibrierung, Austausch und Reinigen
von Anlagenkomponenten.

Die Anlage besteht aus den folgenden Ver-
fahrensstufen: Beliftung (Oxidation), Filtra-
tion (mechanischer Filter mit BIRM®, Ker-
zenfilter, Aktivkohlefilter), Enthartung (lo-
nenaustausch), Desinfektion mit UV-Licht.

Ziel des Prozesses ist es, bestimmte In-
haltsstoffe aus dem Rohwasser zu entfer-
nen, z.B. geléstes Eisen. Durch Beliiftung
und Oxidation wird das Eisen im Rohwas-
ser in einen ungeldsten Zustand Uberfuhrt.
Die Eisenpartikel werden in einem mecha-
nischen Filter abgetrennt. Zwei parallel ge-
schaltete Kerzenfilter entfernen die restli-
chen Eisenpartikel. Weitere im \Wasser ge-
|6ste Stoffe werden durch einen Aktivkohle-
filter entfernt. AnschlieBend entharten
zwei parallel geschaltete lonenaustauscher

das Wasser im wechselseitigen Betrieb.
Dies ermdglicht die Regeneration der lo-
nenaustauscher im laufenden Betrieb. Die
Desinfektion mit UV-Licht stellt die letzte
Verfahrensstufe dar.

Die Anlage kann mit eigenem Rohwasser
Uber einen externen Zulauf oder im Kreis-
lauf betrieben werden. Im Kreislaufbetrieb
wird im Zulauf der ersten Verfahrensstufe
(Beluftung) konzentriertes Rohwasser zu-
dosiert. Diese Betriebsweise reduziert den
Wasserbedarf auch bei langeren Betriebs-
zeiten.

Alle Hauptkomponenten entsprechen in-
dustriellem Standard und ermdglichen ei-
ne praxisnahe Durchfiihrung und Doku-
mentation von verschiedenen Instandhal-
tungsarbeiten. Dazu gehéren Rickspulung
von Filtern, Regeneration der lonenaustau-
scher sowie Reinigen, Ein- und Ausbau von
Anlagenkomponenten.

Die Steuerung der Anlage erfolgt Uber eine
integrierte SPS mit Touchscreen. Mittels
integrierten Routers kann die Versuchsan-
lage alternativ Gber ein Endgerat bedient
und gesteuert werden. Die Bedienoberfla-
che kann zusétzlich an weiteren Endgera-
ten dargestellt werden (Screen-Mirroring).
Uber die SPS kénnen die Messwerte in-
tern gespeichert werden. Auszubildende
lernen die Bedienung der SPS inklusiv Ein-
stellen und Uberwachen der Prozessgro-
Ben.

LAN/WLAN

Lerninhalte / Ubungen

Lernen in einer industriedhnlichen Umge-

bung fir die Ausbildung im Bereich Was-

serversorgungstechnik

m Betrieb einer industriellen Wasseraufbe-
reitungsanlage

m Einstellen und Uberwachen wichtiger
Prozessgrolen

m Erkennen von Betriebsstorungen

m Durchfiihrung und Dokumentation von In-
standhaltungsarbeiten
» Ruckspilung eines Filters
» Regeneration von lonenaustauschern
» Austausch von Filterkerzen und Filter-

materialien

» Reinigung von Anlagenkomponenten
» Kalibrierung von Messinstrumenten

m Einbau und Ausbau von Anlagenkompo-
nenten

m Uberwachung, Bestimmung und Doku-
mentation von Parametern der \Wasser-
analytik

m Symbole im Prozessschema den Anla-
genkomponenten zuordnen

m Bedienung einer SPS
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MWodul A Modul B

Modul A, Beluftung und Filtration: 1 Dosierpumpe, 2 Rohwasserkonzentrat, 3 Beluftungsbe-

halter, 4 mechanischer Filter mit BIRM®, 5 Kerzenfilter, 6 Aktivkohlefilter,

Modul B, Enthartung und Desinfektion: 7 lonenaustauscher, 8 Salzlésebehalter, 9 Vorlage-

behalter, 10 Zirkulationspumpe, 11 Durchflussmesser

1 externer Zulauf fir eigenes Rohwasser, 2 Rohwasserkonzentrat, 3 Beltftung mit Beltf-
tungsbehalter und Verdichter, 4 mechanischer Filter mit BIRM®, 5 Kerzenfilter, 6 Aktivkoh-
lefilter, 7 Anionenaustauscher, 8 Kationenaustauscher, 9 Reaktor zur Desinfektion mit UV-
Licht, 10 Vorlagebehélter, 11 Zirkulationspumpe; P Druck, F Durchfluss, @1 pH-Wert, Q2
Leitfahigkeit; orange konzentriertes Rohwasser,/Rohwasser, hellblau aufbereitetes \Wasser
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Steuerung der Versuchsanlage mit einer SPS, Uiber Touchscreen bedienbar
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Spezifikation

[1] Betrieb und Instandhaltung einer Wasseraufberei-
tungsanlage im industriellen MafBstab fur Ausbildung
und Praxis (TVET)

[2] zwei getrennte Module fur variable Aufstellung

[3] Entfernung von Eisenpartikel durch Beluftung und an-
schlieBende Filtration mit BIRM® und Kerzenfiltern

[4] Entfernung geldster Stoffe durch Aktivkohlefilter

[5] Enthartung mit 2 lonenaustauschern im wechselseiti-
gen Betrieb

[B] Desinfektion mit UV-Licht im Reaktor

[7]1 Probenentnahme an allen relevanten Stellen méglich

[B8] Kreislaufbetrieb oder Betrieb mit eigenem Rohwasser

[9] Betriebszustande einstellbar

[10] Steuerung der Versuchsanlage mit einer SPS, tber
Touchscreen bedienbar

[11] Screen-Mirroring ist an bis zu 10 Endgeraten maglich

[12] Datenerfassung tber SPS auf internem USB-Speicher,
Zugriff auf gespeicherte Messwerte Uber WLAN/LAN
mit integriertem Router,/LAN-Anbindung zu kundenei-
genem Netzwerk oder direkter LAN-Anbindung ohne
Kundennetzwerk

[13] Multimedia-Lehrmaterial online im GUNT Media Cen-

ter
Technische Daten

Behalter

m Vorlagebehalter: 500L

m Rohwasserkonzentrat: 60L

m Beluftungsbehalter: ca. 62L, @xH: 350x700mm

m Salzlosebehalter: 120L

1 mechanischer Filter, 2 Kationenaustauscher

m OxH: je 7“x35" (184x800mm), Volumen: je ca. 20L
1 Aktivkohlefilter

m JxH: 10"x35" (257x900mm), Volumen: ca. 40L

1 Anionenaustauscher

m 10"x19" (257x500mm), Volumen: je ca. 19L
Zirkulationspumpe

m max. Forderstrom: 2,4m3/h, max. Férderhohe: 11,5m
Dosierpumpe Rohwasserkonzentrat

m max. Forderstrom: 2,3L/h, max. Forderhdhe: 160m
Verdichter Beluftung: max. Forderstrom: 840L/h

Messbereiche

m Durchfluss: 1x 0..1300L/h, 2x 0..600L/h
m Druck: 3x 0...600mbar

m Leitfahigkeit: 0...1000uS/cm

m pH-Wert: 1..14

230V, 50Hz, 1 Phase; 230V, 60Hz, 1 Phase
120V, 60Hz, 1 Phase; UL/ CSA optional
LxBxH: 2905x950x1800mm (je Modul)
Gewicht: ca. 800kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Wasseranschluss, Abfluss, Analysetechnik

Lieferumfang

Wasseraufbereitungsanlage bestehend aus 2 Modulen,
1 Satz Zubehér, Online-Zugang zum GUNT Media Center,
Satz didaktisches Begleitmaterial
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