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HM 170.24

Grenzschichtuntersuchung mit Pitotrohr

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Untersuchung der Grenzschicht
an einer ebenen, langs ange-
stromten Platte

m zwei Platten mit verschiedenen
Oberflachen

m Pitotrohr zur Messung der Ge-
samtdrucks

Bei der Anstromung von Kérpern “haf-
ten” Fluide wie z.B. Luft an der Kérper-
oberflache und bilden die sogenannte
Grenzschicht. Die Art der Stromung in-
nerhalb der Grenzschicht - laminar
oder turbulent - beeinflusst den Stré-
mungswiderstand erheblich. Die Er-
kenntnisse aus der Untersuchung der
Grenzschicht werden beriicksichtigt bei
der Konstruktion von Tragflachen (Flug-
zeugbau), von Turbinenschaufeln (Turbi-
nenbau) sowie von Schiffrumpf, Ruder
und Propellerfligel (Schiffsbau).

Das Versuchsgerat HM 170.24 ermdg-
licht - eingesetzt in den Windkanal

HM 170 - eine Untersuchung der
Grenzschicht an einer ebenen Platte.
Dazu wird die Platte in die Messstrecke
des Windkanals eingesetzt und langs an-
gestromt. Um den Einfluss der Oberfla-
chenbeschaffenheit auf die Grenzschicht
zu demonstrieren, stehen zwei Platten
mit verschiedenen Oberflachenrauigkei-
ten zur Verfugung.

Ein vertikal verschiebbares Pitotrohr,
das mittels einer Mikrometerschraube
eingestellt wird, misst die Gesamtdriicke
in verschiedenen Abstanden zur Platten-
oberflache. Die Platte ist horizontal ver-
schiebbar, so dass die Aufnahme von
Gesamtdricken langs zur Stromung er-
maoglicht wird. Eine zuséatzliche Messstel-
le in der Messstrecke von HM 170 er-
fasst den statischen Druck. Beide Mess-
stellen werden an ein Manometer ange-
schlossen. Aus dem angezeigten dyna-
mischen Druck wird anschlieBend die
Geschwindigkeit berechnet. Zur Anzeige
des Drucks stehen folgende Geréate
wahlweise zur Verfigung: Schragrohr-
manometer in HM 170, 16-Rohrmano-
meter HM 170.50, Differenzdruckma-
nometer HM 170.53, elektronische
Druckmessung HM 170.55 oder Sys-
tem zur Datenerfassung HM 170.60.

Mit Hilfe des Systems zur Datenerfas-
sung HM 170.60 und der elektroni-
schen Wegmessung HM 170.61 kén-
nen die Messwerte fur den dynamischen
Druck in Abhangigkeit vom Abstand des
Pitotrohrs von der Vorderkante der Plat-
te grafisch dargestellt werden.

m Gesamtdruck mit Pitotrohr messen

m statischen Druck messen, in der Mess-
strecke von HM 170

m Geschwindigkeit Uber dynamischen
Druck ermitteln

m Untersuchung des vertikalen Ge-
schwindigkeitsprofils an der Messstelle

m Untersuchung der Grenzschichtdicke

m Einfluss der Oberflachenrauigkeit auf
die Grenzschicht
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Grenzschichtuntersuchung mit Pitotrohr

Spezifikation

[1] Untersuchung der Grenzschicht an einer ebenen,
l&angs angestrémten Platte

[2] Zubehor fur den Windkanal HM 170

[3] 2 Platten mit verschiedenen Oberflachenrauigkei-
ten

[4] Pitotrohr zur Messung des Gesamtdrucks an der
Platte

[5] zuséatzliche Messstelle in der Messstrecke von
HM 170 zur Messung des statischen Drucks

" 4 [B] horizontale Verschiebung der Platte mittels Zahn-

3 . ’//‘d— _-\\. _#__«--""'f stange

[7] vertikale Einstellung des Pitotrohrs mittels Mikro-
meterschraube

[B] Anzeige des dynamischen Drucks wahlweise tber

1 Mikrometerschraube zur vertikale Einstellung des Pitotrohrs, 2 Pitotrohr, 3 Platte, folgende Geréte: Schragrohrmanometer in
4 Zahnstange mit Handrad zur horizontalen Verschiebung der Platte HM 170. 18-Rohrmanometer HM 170.50, Diffe-
renzdruckmanometer HM 170.53, elektronische
HM 170 Druckmessung HM 170.55 oder System zur Da-

tenerfassung HM 170.60
[9] Anzeige der Messwerte am PC mit Hilfe der Soft-
ware HM 170.60 und der elektronischen Wegmes-

Pa P2 sung HM 170.61
— ' Technische Daten
2 Platten mit Skala
— 1 m Aluminium, schwarz eloxiert
— / m LxB: 250x279mm, Dicke: 3mm
LA B9 | / m Fase: 15°
E—— —y B m glatte Oberflache: 25pm
- T ' m raue Oberflache: 400pm
K m Einstellung horizontal: 0...170mm
Messung des dynamischen Drucks: X
1 Grenzschicht; p; Gesamtdruck, p, dynamischer Druck, pg statischer Druck gemessen in Pitotrohr
der Messstrecke von HM 170; x horizontaler Abstand zwischen Vorderkante der Platte m Durchmesser, innen: O,7mm
und Pitotrohr, y vertikaler Abstand zwischen Platte und Pitotrohr, v Strémung m Einstellung vertikal: O..25mm
Mikrometerschraube
y m Auflésung: 0,01mm
|
—— LxBxH: 600x400x120mm (Aufbewahrungssystem)
Gewicht: ca. 5kg
—_— -
Lieferumfang
—_—- .
1 Versuchsgerat
== 2 Platten
— - 1 Aufbewahrungssystem mit Schaumstoffeinlage
— 1  Satz didaktisches Begleitmaterial
—_— -
X
Ve a

Aufbau einer Grenzschicht an einer ebenen Platte: y Grenzschichtdicke, a laminare Stro-
mung, b Umschlag in turbulente Strémung, c turbulente Strémung; v Strémungsgeschwin-
digkeit
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Grenzschichtuntersuchung mit Pitotrohr

Erforderliches Zubehor
HM 170 Offener Windkanal

Optionales Zubehor

HM 170.50 16-Rohrmanometer, 600mm

HM 170.53 Differenzdruckmanometer

HM 170.55 Elektronische Druckmessung fir HM 170
HM 170.60 System zur Datenerfassung

HM 170.61 Elektronische Wegmessung
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