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CE 730
Airlift-Reaktor

Lerninhalte / Ubungen

m Einfluss der Gasleerrohrgeschwindig-
keit auf:
» Gasgehalt
» Stoffiibergangskoeffizient
» Mischzeit
» Flussigkeitsleerrohrgeschwindigkeit

Beschreibung

m aerober Submersreaktor

m externer Umlauf

m Untersuchung charakteristischer
Eigenschaften

Airlift-Reaktoren sind Submersreakto-
ren, bei denen der Energieeintrag durch
Begasung erfolgt. Fir die Begasung wird
haufig Druckluft verwendet.

Im Betrieb tritt Druckluft von unten
durch den Gasverteiler in den Airlift-Re-
aktor ein. Die zugefuhrte Luft durch-
mischt den Reaktorinhalt und steigt in
Form von Luftblasen auf. Die aufsteigen-
den Luftblasen bewirken eine aufwarts-
gerichtete Strémung. Dabei lést sich ein
Teil des Sauerstoffs der Luft im Wasser.
Der Bereich mit aufwartsgerichteter
Strémung wird Riser genannt. Am Kopf
des Reaktors verlassen die verbleiben-
den Luftblasen das Wasser.

Die gasfreie Flussigkeit wird parallel zum
Riser wieder zum unteren Bereich des
Reaktors zuriickgefuhrt. Der Bereich mit
abwartsgerichteter Strémung eines Air-
lift-Reaktors wird Downcomer genannt.
Im Betrieb wird der Reaktorinhalt durch
den Riser und den Downcomer umge-
walzt. Dieser Umlauf wird im kontinuierli-
chen Betrieb von einer Durchstrémung
Uberlagert. Hierfur ist ein zusétzlicher
Behalter mit Zulaufpumpe vorhanden.
Die Einstellung der Geschwindigkeit des
Umlaufs erfolgt Gber den Durchfluss der
Luft.

Der Versuchsstand CE 730 ist fur die
Untersuchung charakteristischer Eigen-
schaften eines Airlift-Reaktors mit Luft,
Stickstoff und Wasser ausgelegt. Durch
die Begasung mit Luft steigt der Sauer-
stoffgehalt im Wasser. Mit Hilfe von
Stickstoff ist es moglich, den Sauerstoff-
gehalt im Wasser zu senken.

Dies ist die Voraussetzung zur Bestim-
mung des Stoffiibergangskoeffizienten
fur Sauerstoff in Wasser. Die Flissig-
keitsleerrohrgeschwindigkeit wird durch
die Messung der elektrischen Leitfahig-
keit bestimmt. Fir die Erhéhung der
elektrischen Leitfahigkeit ist eine Dosier-
pumpe und ein Behalter fir Salzlésung
vorhanden. Die Mischzeit wird mit einem
Indikator ermittelt. Der Gasgehalt wird
mit dem Fullstand im Airlift-Reaktor be-
stimmt.

Die Messwerte werden am Schalt-
schrank digital angezeigt und kénnen
gleichzeitig tber USB direkt auf einen
PC ubertragen und dort mit Hilfe der
mitgelieferten Software ausgewertet
werden.
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1 Airlift-Reaktor mit externem Umlauf, 2 Zulaufpumpe, 3 Zulaufbehélter, 4 Umwalzpumpe,
5 Speicherbehalter, 6 Dosierpumpe
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1 Airlift-Reaktor mit externem Umlauf, 2 Umwalzpumpe, 3 Speicherbehalter, 4 Zulaufpum-
pe, 5 Zulaufbehélter, 8 Dosierpumpe, 7 Tracerbehalter; F Durchfluss, L Fillstand, P Druck,

Q Analyse, T Temperatur; blau: \Wasser, griin: Gas, rot: Tracer

Spezifikation

[1] Bestimmung wichtiger KenngrdBen am Airlift-Reak-
tor

[2] transparenter Airlift-Reaktor mit duBerem Umlauf

[3] Druckluft zur Erzeugung von Luftblasen zur Umwal-
zung des Reaktorinhaltes

[4] Einstellung der Gasleerrohrgeschwindigkeit

[5] Stickstoff zur Entfernung des Sauerstoffs aus dem
Reaktorinhalt

[B] Bestimmung der Flissigkeitsleerrohrgeschwindig-
keit Uber die Leitfahigkeit

[7] Bestimmung der Mischzeit mit Indikator und Far-
bumschlag-Methode

[B] Aufnehmer zur Erfassung von Leitfahigkeit, Sauer-
stoffgehalt, Druck und Durchfluss

[9] GUNT-Software zur Datenerfassung tber USB un-
ter Windows 10

Technische Daten

Airlift-Reaktor

m Riser: 4 180mm

m Downcomer: @ 60mm
m Hohe: 2000mm

Messbereiche
m Leitfahigkeit: 4x 0..100mS/cm
m Sauerstoffkonzentration: 2x 0...10mg/L
m Druck: O...3bar
m Durchfluss:
> D,OS...Sma/h (Wasser)
» 1..10m°%/h (Gas)

230V, 50Hz, 1 Phase

230V, B0Hz, 1 Phase; 120V, 60Hz, 1 Phase
UL/CSA optional

LxBxH: 1850x790x2450mm

Gewicht: ca. 300kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Druckluft [>8m3/h], Stickstoff-Gasflasche mit Druckmin-
derventil, Kaltwasseranschluss (>400L/h), Abfluss
PC mit Windows empfohlen

Lieferumfang

Versuchsstand

GUNT-Software + USB-Kabel
Satz Zubehor

Satz didaktisches Begleitmaterial
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Optionales Zubehor

fur Remote Learning

GU 100 Web Access Box
mit
CE 730W Web Access Software
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