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Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Ermittlung von Widerstandskréaf-
ten umstromter Modelle

m Zubehor fiir Versuchsstand Aero-
dynamik HM 225

Jeder umstrémte Kérper unterliegt (ne-
ben dem hydrostatischen Auftrieb) einer
stromungsbedingten Kraft, die im We-
sentlichen von der Geschwindigkeit der
Stromung, der GroBe des Kérpers und
der Kérperform abhangt. Dabei wird die
Form des Kérpers durch die dimensi-
onslose Kennzahl, den Widerstandsbei-
wert c,,, dargestellt.

Das Ziel wissenschaftlicher Untersu-
chungen und praktischer Anwendung
(zB. im Fahrzeugbau) ist die optimale
Gestaltung der Kérperform, um die Wi-
derstandkréfte gering zu halten. Die Be-
stimmung des Widerstandbeiwerts fur
beliebig gestaltete Kérper erfolgt zuver-
|8ssig nur auf experimentellem Weg.

Das Versuchsgerat HM 225.04 ermdag-
licht - eingesetzt in den Versuchsstand
Aerodynamik HM 225 - die Messung
von Widerstandskréften an verschiede-
nen Modellen zur Bestimmung der jewei-
ligen Widerstandsbeiwerte. In die Mess-
strecke wird ein Modell (Platte, Zylinder
und Tragflachenmodell) als Wider-
standskorper eingesetzt. Die auftreten-
den Kréafte im Luftstrom werden Uber ei-
ne Hebelwaage mit verschiebbarem Ge-
wicht gemessen. Beim Versuch mit ei-
nem Zylinder kann mit Hilfe eines Pitot-
rohrs eine Druckverteilung der Umstro-
mung aufgenommen werden.

Zuséatzlich kann die Widerstandskraft
Uber den Impulssatz indirekt bestimmt
werden. Das guer zur Strémungsrich-
tung verfahrbare Pitotrohr ermaglicht
die Aufnahme von Driicken zur Bestim-
mung des Geschwindigkeitsprofils hinter
dem Zylinder und damit die Vermessung
der sogenannten Nachlaufdelle.

Das Versuchsgerat wird mit Schnellver-
schlissen einfach und passgenau am
Versuchsstand HM 225 befestigt.

m \Widerstandskrafte an umstromten
Modellen messen

m Ermittlung von Widerstandsbeiwerten

m Anwendung des Impulssatzes

m Druckverteilung am umstrémten Zylin-
der aufnehmen

m Nachlaufdelle hinter dem umstrémten
Zylinder erfassen
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Aufnahme der Druckverteilung mit Pitotrohr: 1 Pitotrohr, 2 horizontale Einstellung des
Pitotrohrs, 3 Anschluss an Rohrmanometer (HM 225), 4 Skala zur Einstellung des
Anstellwinkels, 5 Tragflachenmodell, 6 Schnellverschluss zum Anschluss an HM 225
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Messung der Widerstandskrafte an umstrémten Modellen: 1 Luftstrom, 2 Drehpunkt zur
Berechnung des Momentengleichgewichts, 3 Hebelwaage, 4 verschiebbares Gewicht;
Widerstandskaérper: a Platte, b Zylinder, ¢ Tragflachenmodell

et = N\ | /
N \/

180°

o° ao® 270" 3e0°

a

Druckverteilung am umstrémten Zylinder: p Druck (relativ), a Winkel zwischen Druckmess-
bohrung und Strémungsrichtung; rot: gemessene Werte, schwarz: theoretische Kurve
(Potentialstrémung)

Spezifikation

[1] Ermittlung von Widerstandskréaften an umstrémten
Modellen

[2] Aufnahme der Druckverteilung am umstrémten
Zylinder

[3] Aufnahme des Geschwindigkeitsprofils zur Vermes-
sung der Nachlaufdelle hinter dem umstrémten

Zylinder

[4] Zubehor fur den Versuchsstand Aerodynamik
HM 225

[3] Modelle: Platte, Zylinder und Tragflachenmodell als
Widerstandskdrper

[B] Zylinder mit zusatzlicher Druckmessstelle
[7] Pitotrohr mit horizontaler Einstellung zur Messung
der Gesamtdriicke

Technische Daten

Pitotrohr
m Durchmesser, innen: 1,Tmm
m Einstellung horizontal: 50...0..50mm

Messstrecke: Querschnitt 50x100mm
Winkel Skala: £+40°
Gewichte: 1x10g, 1x40g

Widerstandskdrper

m Platte: LxB: 45x15mm, Dicke: Tmm

m Zylinder: DxH: 15x45mm

m Tragflachenmodell: LxBxH: 100x15x45mm

LxBxH: 320x250x200mm
Gewicht: ca. 2kg

Lieferumfang

1 Versuchsgerat
3  Widerstandskérper
1  Satz didaktisches Begleitmaterial
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Erforderliches Zubehor

070.22500 HM 225 Versuchsstand Aerodynamik
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