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Versuche an einer Reaktionsturbine
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Die Abbildung zeigt HM 288 auf dem Wasserbehalter von HM 280.

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m anschauliches Modell einer Was-
serturbine nach dem RiickstoB3-
prinzip

m einstellbare, verschleifreie Wir-
belstrombremse zur Belastung
der Turbine

m GUNT-Software zur Datenerfas-
sung, Visualisierung und Bedie-
nung

m Bestandteil der GUNT Labline
Fluidenergiemaschinen

Charakteristisch fur Reaktions- bzw.
Uberdruckturbinen ist die Umsetzung
von Druckenergie in Bewegungsenergie
im Laufrad.

Das Versuchsgerat wird auf die Versor-
gungseinheit HM 290 aufgesetzt. Zu-
sammen mit der Versorgungseinheit
werden Grundlagenversuche angeboten,
um das Betriebsverhalten und die wich-
tigsten Kenngréfen von Reaktionsturbi-
nen kennenzulernen.

Der aus dem Laufrad austretende \Was-
serstrahl, der die Turbine nach dem
RuckstoBprinzip antreibt, kann im Be-
trieb beobachtet werden. Dies erleich-
tert das Verstandnis des Funktionsprin-
zips und der zugrunde liegenden Gesetz-
maBigkeiten (z.B. Impulssatz). In einer
vereinfachten Softwaresimulation wird

die Bahnkurve eines Flissigkeitsteil-
chens durch die Turbine aufgezeigt.

HM 288 besteht aus dem Laufrad, ein-
gebaut in ein transparentes Gehause,
und einer Belastungsvorrichtung, die
sich auBerhalb des Gehauses befindet.
Die speziell von GUNT entwickelte Wir-
belstrombremse, fein einstellbar und
verschleilfrei, sorgt fur eine definierte
Belastung und konstante Drehzahl.

Das von der Turbine gelieferte Drehmo-
ment wird Uber einen elektronischen
Kraftaufnehmer bestimmt. Die Messung
der Drehzahl erfolgt mit einem opti-
schen Drehzahlaufnehmer. Die Mess-
werte werden an die Versorgungsein-
heit HM 290 tbertragen.

Die Wasserversorgung und Durchfluss-
messung erfolgen Gber die Versor-
gungseinheit HM 290. Eine Druckrege-
lung in HM 290 ermdglicht die Aufnah-
me von Kennlinien bei konstanter Fallhé-
he.

Die GUNT-Software von HM 290 bietet
alle Vorteile einer softwareunterstitzten

Versuchsdurchfiihrung und Auswertung.

m Funktionsprinzip einer Reaktionsturbi-
ne
m Kennlinien bei konstanter Fallhéhe:
» Zusammenhang zwischen Drehmo-
ment und Drehzahl
» Wirkungsgrad in Abh&ngigkeit von
der Drehzahl
» Durchfluss in Abh&ngigkeit von der
Drehzahl
» hydraulische und mechanische Leis-
tung in Abhangigkeit von der Dreh-
zahl
m Beurteilung der Messwerte und Kennli-
nien auf der Grundlage der Theorie
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Spezifikation

[1] Turbine zum Aufsetzen auf die Versorgungseinheit
HM 290

[2] Funktion und Betriebsverhalten einer Reaktionstur-
bine

[3] transparentes Gehause zur Beobachtung des aus-
tretenden WWasserstrahls

[4] konstanter Vordruck der Turbine stellt in der Praxis
die Fallhéhe dar und wird Gber HM 290 geregelt

[5] Belastung der Turbine mit verschleifreier, einstell-
barer Wirbelstrombremse

[6] Bestimmung des Drehmoments an der Turbinen-
welle Gber Kraftaufnehmer

[71 Messung der Turbinendrehzahl mit optischem
Drehzahlaufnehmer

1 transparentes Gehause, 2 Laufrad, 3 Wasserzulauf, 4 Wirbelstrombremse, 5 Einstellung [8] Wasser\/ersopgung, Durchflussmessung sowie ge-

e ibElsto b Ese ratespezifische Software zur Datenverarbeitung
und Bedienung tber HM 280

[9] Softwaresimulation zeigt die Bahnkurve eines Flis-
sigkeitsteilchens durch die Turbine

Technische Daten

3 Turbine
m Leistung: ca. 6OV bei 8000min”
m Laufraddurchmesser: 50mm

Messbereiche
m Drehmoment: 0..0,5Nm
m Drehzahl: 0...20000min”

LxBxH: 360x250x180mm
Gewicht: ca. 5kg

Funktionsprinzip einer Reaktionsturbine Lief f
1 Laufrad, 2 Wassereintritt Gber die Nabe, 3 Wasseraustritt Uber tangentiale Disen leferumrang

1 Versuchsgerat
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Kennlinien der Reaktionsturbine in Abhangigkeit der Drehzahl
rot: mechanische Leistung Ppeq, blau: Wirkungsgrad, grin: hydraulische Leistung Prqe
P Leistung, eta Wirkungsgrad, n Drehzahl
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Versuche an einer Reaktionsturbine
Erforderliches Zubehor

HM 290 Versorgungseinheit fiir Turbinen
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