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HEIZUNG UND LÜFTUNG HEIZUNGSSYSTEME IN GEBÄUDEN

HL 353  MODULARES WARMWASSER-HEIZUNGSSYSTEM

Der Warmwassererzeuger HL 353
HL 353 dient als Versorgungseinheit und 
erzeugt das Warmwasser, das für den Betrieb 
der Versuchsstände HL 353.01 und HL 353.02 
benötigt wird.

Die Versorgungseinheit enthält den Heizkessel 
mit Ölbrenner und Ölbehälter. Mit Hilfe von 
Schläuchen mit Schnellkupplungen werden die 
Versuchsstände HL 353.01 und/oder HL 353.02 
mit der Versorgungseinheit zu einer voll funk-
tionsfähigen Heizungsanlage verbunden. 

Das ölbefeuerte System hat im Laborbetrieb 
den Vorteil, dass die Heizungsanlage in sehr 
kurzen Zeiten betriebsfähig ist und sehr schnell 
auf wechselnden Wärmebedarf reagieren kann. 

REGELUNG VON HEIZUNGS-
SYSTEMEN MIT EINEM UND 
MIT ZWEI STRÄNGEN

 zwei Flachheizkörper im Heizkreis-
 lauf mit einem Strang
  Drei-Wege-Mischer als Stellglied 
  mit Heizungsregler, tempera-
  turgeführt (Außentemperatur)
  Simulator für Veränderung der
  Außentemperatur

 vier Heizkörper (Radiatoren) im 
 Heizkreislauf mit zwei Strängen
  zwei Heizungsregler mit Magnet-
  ventilen zur Temperaturregelung 

INDIVIDUELLE REGELUNG 
VON RAUMHEIZUNGEN

 Fußbodenheizung
  Drei-Wege-Mischer als Stellglied 
  mit Heizungsregler, tempera-
  turgeführt (Außentemperatur)

 zwei Heizkörper (Radiatoren)
  Thermostatventil und Einrohr-
  Heizkörperventil 

 Lufterwärmer
  Raumtemperaturregler für das 
  Gebläse des Lufterwärmers

Die Versuchsstände HL 353.01 und HL 353.02
Die beiden Versuchsstände enthalten voneinander unabhängige 
Heiz  kreisläufe, die der Erwärmung der Raumluft dienen. Die 
Heiz kreisläufe sind mit Regeleinrichtungen ausgestattet. Dazu 
nutzen die Versuchsstände Warmwasser, bereitgestellt von HL 353. 
Natürlich können die Versuchsstände auch von einer solarthermi-
schen Wärmequelle versorgt werden. Alle Aufbaukomponenten sind 
handelsüblich in der Heizungstechnik und bieten daher einen hohen 
Praxisbezug.

Lerninhalte / ÜbungenDidaktisches Begleitmaterial
 Aufbau einer Anlage zur Warmwassererzeugung für 

 Raumheizungen

Zusammen mit den Versuchsständen HL 353.01 
und/oder HL 353.02
 Aufbau von Heizungsanlagen mit Regeleinrichtungen
 Funktion und Aufbau von handelsüblichen Komponenten aus 

 der Heizungstechnik
 Funktion und Aufbau einer Raumheizung mit mehreren 

 Strängen (HL 353.02)
 hydraulischer Abgleich in einem Heizkreislauf mit mehreren 

 Heizkörpern (HL 353.02)

Unser didaktisches Begleitmaterial (technische 
Systembeschreibung und Referenzversuche) 
ist eine wertvolle Hilfe für Ihre Unterrichtsvor-
bereitung und die Durchführung der Versuche.

Typisch GUNT...

...praxisnah, übersichtlich,
modular
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Das optimale Laborsystem 
für die Einführung 
in die Grundlagen der 
Heizungstechnik Warmwassererzeuger HL 353 HL 353.02 Wärmeverteilung und Regelung in Heizungssystemen

HL 353.01 Vergleich von Raumheizungen



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 98
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.17347
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 98
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.17347
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.16000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads true
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


