Maquinas fluidlomecanicas hidraulicas

Introduccion

GUNT-Labline .

Curso completo para maquinas de la energia del fluido

Las nuevas maquinas fluidomecanicas GUNT-Labline permiten una introduccion sencilla a una tematica compleja. Los equipos de
ensayo ofrecen ensayos fundamentales para familiarizarse con la funcién, el comportamiento de funcionamiento y las variables
caracteristicas mas importantes de las maquinas de desplazamiento positivo y las turbomaquinas. Las carcasas transparentes
permiten la observacién durante el funcionamiento. La GUNT-Labline dispone de metrologia respaldada por microprocesador y un
software GUNT especifico del equipo para el manejo y adquisicion de datos a través de USB.
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Ensayos para distintas turbinas hidraulicas

Ventajas de la concepcion de equipos:

m el disefio compacto permite un uso movil de los equi-
pos de ensayo

m transporte facil gracias a las asas en los equipos de
sobremesa y a las ruedas en el bastidor de ensayo

m de este modo, el mismo equipo puede utilizarse en
el aula para demostraciones o en el laboratorio para
realizar ensayos

m en el lugar de utilizacion solo se requiere una toma de
corriente para accionar el equipo

H No se requiere ninguna toma de agua externa gracias
a los circuitos de agua cerrados

m a pesar de la compleja metrologia y la evaluacion del
software, los equipos no necesitan un cableado com-
plicado: basta con una puerto USB al ordenador

m las carcasas transparentes y la disposicion clara
permiten una vista clara de las funciones de los com-
ponentes y los procesos durante el funcionamiento de
los equipos

m los danos por un manejo erréneo se evitan completa-
mente gracias al diseno de los equipos

m el tamano compacto de los equipos de ensayo y su
precio econdmico permiten equipar un aula o labora-
torio con un gran nimero de estaciones experimen-
tales

Ensayos para distintos soplantes y un compresor radial

Ideas en el concepto didactico:

® un curso independiente acerca del tema maguinas
fluidomecanicas

m los equipos de ensayo de una seccién se complemen-
tan entre si en los contenidos didacticos

®m cada equipo de ensayo constituye en si mismo una
unidad didactica independiente

m aprendizaje efectivo en grupos pequenos
(2-3 personas)

m la cercania directa al equipo de ensayo fomenta el
analisis inquisitivo de la técnica

m desarrollo de propiedades caracteristicas de distintos
tipos de maquinas

m comparacion y evaluacién de los distintos tipos de
magquinas

Ademaés, pueden practicarse también los fundamentos
de la técnica de ensayos, p.gj.:

m seleccion de los ejes del diagrama
m seleccion de los incrementos al variar los pardmetros
m esperar al estado estacionario

m promedio temporal con valores de medicion fluctuan-
tes, etc.
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Unidad de alimenta-
cion para turbinas

Ensayos para bombas centrifugas y de desplazamiento positivo
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Concepto didactico de la GUNT-Labline

Ventajas del concepto didactico utilizado

Para facilitar la ensefianza 6ptima del conocimiento
sobre el exigente campo de las maquinas fluidome-
canicas, hemos desarrollado un concepto didactico,
que combina a la perfeccion las distintas ventajas del
modelo mecanico, el software especifico del equipoy el
material didactico.

Los modelos mecéanicos simples y claros de las maqui-
nas de conectan al ordenador. EI manejo, medicion,
indicacion y evaluacion de los datos de medicion se
realizan en el ordenador. Para ello, se han integrado
totalmente en los modelos los componentes electro-
nicos de adquisicién de datos y control. La conexion al
ordenador se realiza mediante USB. El ordenador es
un componente integral del sistema. Lo denominamos
integracién de software y hardware, HSI por sus siglas
en inglés.

Los equipos de ensayo constituyen en si mismos unida-
des didacticas independientes y se complementan con
contenidos didacticos de equipos de ensayo de otras
secciones. Durante los ensayos se presta importancia
al desarrollo de propiedades caracteristicas de los dis-
tintos tipos de maquinas. Los alumnos pueden realizar
asi una comparacion ponderada de los tipos de maqui-
nas y asimilar criterios para el trabajo posterior en la
préactica. Las ventajas e inconvenientes de los distintos
tipos de maquinas pueden visualizarse y debatirse.

Material didactico en papel

Una seccion fundamental con la teoria relevante y un manual de ensa-
yos basado en modelos permiten una preparacion intensiva para el
ensayo. Los resultados de los ensayos ejemplares permiten una eva-
luacion cualificada de los resultados propios.

Nuestro material didactico le ofrece una ayuda excelente para pre-
parar la clase, durante la realizacion del ensayo y durante su revision.
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Modelo mecanico

Las carcasas, tuberias y depoésitos son transparentes, ofre-
ciendo una vista de los componentes mas importantes y los pro-
cesos del flujo (vortices, burbujas de aire y cavitacion) durante el
funcionamiento. Los ruidos de giro y de flujo, asi como las vibra-
ciones, producen una impresion real.

Todo esto hace que el funcionamiento y los procesos en una
maquina sean comprensibles y garantiza una experiencia de
aprendizaje sostenible.

Software GUNT especifico de equipos

El software tiende un puente entre ei modelo mecénico y el
material didactico en papel.

En el software se refleja el comportamiento de la maquina en
valores de medicién concretos. Aqui se puede estudiar y deba-
tir el comportamiento de la maquina en forma de caracteristi-
cas. Mediante simulaciones, el software ofrece la posibilidad de
visualizar procesos del flujo no visibles y verlos a cdmara lenta.
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Chorro de agua
en la turbina
de reaccién
HM 288

De este modo, es mucho maés facil comprender la conversion
de energia entre el componente mecanico vy el fluido en una
turbomaquina.
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Un amplio espectro experimental con gran variedad de posibilidades Vision general de temas

El software GUNT especifico de equipos, junto con el microprocesador,
ofrece una realizacion y evaluacién de ensayos basadas en software.

registro de caracteristicas tipicas

medicion de la potencia mecanica,
eléctrica e hidraulica, asi como del
consumo de potencia

determinacion del rendimiento

influencia del nimero de revolucio-
nes en la presion y el caudal

ventajas e inconvenientes de las
distintas maquinas fluidomecéanicas

influencia de la forma del rodete en
la caracteristica y el rendimiento

aparicion de cavitacion

funcién del depésito de aire
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HM 287 EXPERIMENTS WITH AN AXIAL TURBINE
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Soplantes, compresores Bombas Turbinas

m dependencia tipica de la presion
del nimero de revoluciones

m dependencia tipica del caudal
volumétrico del nimero de revo-
luciones

m potencia hidraulica suministrada
y rendimiento

HM 280

Ensayos en un soplante radial

m caracteristica de un soplante
radial

m influencia de la forma del rodete

HM 282

Ensayos en un soplante axial

m caracteristica de un soplante
axial

m entrada en pérdida del flujo

HM 292

Ensayos en un compresor radial

m caracteristica de un compresor
radial de 2 etapas

m tasa de presion en etapas

® aumento de temperatura

m potencias y rendimiento

HM 283

Ensayos en una bomba centrifuga

m dependencia tipica de la presiény
el caudal del nUmero de revolu-
ciones

m caracteristica de una bomba
centrifuga

m influencia del sentido de giro
m cavitacion

HM 284

Conexion en serie y en paralelo de
bombas

m caracteristica individual y total

m ventajas e inconvenientes de la
conexion en serie y en paralelo

m consideraciones de eficiencia y
areas de aplicacién

Ensayos en una bomba de émbolo
m caracteristica tipica de una bom-
ba de desplazamiento positivo

m proceso de transporte ciclico en
el transcurso del tiempo

m diagrama p,V y potencia interna
m pulsaciones y depdsito de aire

m potencia de accionamiento
mecanica

HM 286

Ensayos en una bomba de

engranajes

m dependencia tipica de la presiény
el caudal del nUmero de revolu-
ciones

m limitacion de presion

m caracteristica de una bomba de
desplazamiento positivo

m caracteristica de par/numero de
revoluciones

m potencia de entrada hidraulica,
potencia suministrada mecéanica

m rendimiento

HM 287

Ensayos en una turbina axial
m regulacion de potencia

HM 288
Ensayos en una turbina de
reaccion

® comportamiento de la carga
parcial

HM 289

Ensayos en una turbina Pelton

m comportamiento de la carga
parcial con regulacion de aguja en
comparacién con una regulacion
por estrangulacion

HM 291

Ensayos en una turbina de accién

m comportamiento de la carga
parcial mediante el nimero de
toberas en comparacion con una
regulacion por estrangulacion




