Warmelbertrager
Rekuperatoren

WL 315C

Vergleich von verschiedenen Warmeubertragern

Mit dem Versuchsstand WL 315C werden unterschiedliche
Bauarten von Warmeubertragern experimentell untersucht
und verglichen. Die am weitesten verbreitete Bauart ist der
Rohr-Warmelbertrager, hier enthalten als Doppelrohr- und
Rohrbindel-Warmetbertrager. Eine ebenso haufig verwendete
Bauart ist der Platten-Warmeubertrager. Eine besondere Bau-
art ist der Ruhrbehalter mit Doppelmantel und Rohrschlange.
Bei dem hier verwendeten Modell kann entweder der duf3ere
Mantel oder die innere Rohrschlange mit HeiBwasser durch-

stromt werden. Der Rippenrohr-Warmeulbertrager ist ein
typisches Beispiel fir die Warmelbertragung zwischen einem
flissigen und einem gasférmigen Medium.

Die hier vorgestellten Bauarten sind indirekte Warmeulber-
trager, bei denen die Stoffstrome im Gleichstrom-, Gegenstrom
oder im Fall des Rippenrohr-Warmetbertragers im Kreuzstrom
geflihrt werden.

WL 31211
Kaltwassererzeuger

WL 315C

Versuchsstand fiir verschiedene Warmeiibertrager

WL 31210
HeiBwassererzeuger
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WL 31210 HeiBwassererzeuger

1 Wasserbehalter, 2 Pumpe,
3 Kaltwassersatz,

4+5 Anschlisse an WL 315C;
T Temperaturmessstelle,

F Durchflussmesser

Ubertrager abgebildet

Die Zubehore WL 31211 Kaltwassererzeuger und WL 31210
HeiBwassererzeuger liefern laborunabhangig kaltes und heil3es
Wasser fur die Versuche. Damit kann der Versuchsstand als
unabhangiges System mit geschlossenem Wasserkreislauf
betrieben werden.

WL 31211 Kaltwassererzeuger

Der Kaltwassererzeuger ermdglicht den sinnvollen Betrieb bei
hohen Umgebungs- und Wassertemperaturen. Das Gerat ist
mit einem geschlossenen Kalteaggregat, einem Wasserbehalter
und einer Umwalzpumpe ausgerustet.

Versuchsstand mit flinf verschiedenen Warmetber-
tragern, exemplarisch ist hier der Platten-Warme-

6 Wasserbehalter,

7 Heizer, 8 Pumpe,

9+10 Anschlisse an WL315C;
T Temperaturmessstelle,

F Durchflussmesser

WL 31210 HeiBwassererzeuger

Der HeiBwassererzeuger stellt heiBes Wasser fiir die Versuche
bereit. Das Gerat enthalt einen Wasserbehalter mit zwei Hei-
zern und eine Pumpe, die das erhitzte Wasser zum Versuchs-
stand befordert. Fur eine Kontrolle des Fullstands ist der Was-
serbehalter mit zwei Schaugldsern ausgeristet.

Ubersicht der mitgelieferten Warmeiibertrager

Doppelrohr-Warme-
Ubertrager

Rohrbundel-Warme-
Ubertrager
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Platten-Warmeulber-
trager

Rihrbehalter mit Doppel-
mantel und Rohrschlange

Rippenrohr-Warme-
Ubertrager

Zwei Rohre fihren Medien mit
unterschiedlichen Temperaturen

1 inneres Rohr mit heiBem Wasser,
2 auBeres Rohr mit kaltem Wasser

Ein Rohrblindel, ummantelt von einem Rohr oder Gehause,
beide fihren Medien mit unterschiedlichen Temperaturen

1 Rohrbilindel mit heiBem Wasser,
2 Mantelrohr mit kaltem Wasser

Ein Paket aus gepragten Platten, in denen Medien mit unter-
schiedlichen Temperaturen im

Wechsel gefihrt werden ~ _2 i"ﬁ a
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1 gepréagte Platte rot: Stromungs- = % = % =

raum fur heiBes Wasser, % = % = %

2 gepragte Platte blau: Stromungs- =L 1 L b

raum fiir kaltes Wasser ) = e e e

Ruhrbehalter mit durchstromter Ummantelung oder
durchstromter Rohrschlange, Medien im Rihrbehalter
und Mantel/Rohrschlange haben L A3 '
unterschiedliche Temperaturen
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1 Mantel, durchstrémt von heiBem ?;
Wasser, 2 Rohrschlange, durch- —>
strémt von heiBem Wasser, 3 Ruhr-
behalter, geflillt mit kaltem Wasser

Paket aus Rohren mit aufgepressten Lamellen, die von Luft
durchstromt werden, Medium im Rohr und Luft haben unter-
schiedliche Temperaturen

1 Rohre, durchstromt von hei3em
Wasser, 2 Lamellen auf den Rohren
sorgen fur eine groBere Warmelber-
tragungsflache, 3 kalte Luft durch-
strémt die Lamellen

Anlagensteuerung und Datenerfassung

Der Versuchsstand wird tUber Touchscreen von einer
SPS gesteuert. Die SPS unterstitzt das Versuchsspek-
trum mit den unterschiedlichen Warmeubertragertypen:
Temperaturverlaufe werden dargestellt, Warmestrome
und mittlere Warmedurchgangskoeffizienten berechnet.
Die Spiegelung der Bedienoberflache an bis zu 10 End-

geraten ist moglich.
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Gleich- oder Wasser-
Gegenstrom Wasser
Gleich- oder Wasser-
Gegenstrom Wasser
Gleich- oder Wasser-
Gegenstrom Wasser
Beheizter Wasser-
Mantel oder Wasser
beheizte Rohr-

schlange

Kreuzgleich- Wasser-
oder Luft
Kreuzgegen-

strom
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